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Introduccion
y objetivos




Museo de la
Telecomunicacion
Vicente Miralles
Segarra de l1a UPV

e Museo universitario.

e Mision: Conservacién, Investigacion,
Docencia y Difusion.

e Patrimonio tecnoldgico: objetos de
telecomunicacion.

e Mas de 900 objetos de 4 areas tematicas:
Telegrafia, Telefonia,
Radiocomunicaciones, Audiovisual e
Instrumentacién y medidas.

e Patrimonio material e inmaterial.




cPor gqueé conservar
los archivos sonoros?

 Los archivos sonoros y los dispositivos que los
reproducen constituyen un patrimonio tecnolégico,
cultural y documental de gran valor.

« El patrimonio tecnolégico tiene diversas lecturas.

* Al Museo las colecciones de archivos sonoros llegan junto

con los equipos de grabacion/reproduccion.
*  Patrimonio material e inmaterial.
*  Preservar la experiencia y el conocimiento.

+ Un patrimonio en riesgo.

*  Esun patrimonio que histéricamente no se ha preservado:
se trata como basura tecnolégica.

»  Patrimonio que llega muy dafiado.

* Los equipos originales de reproduccion son cada vez mas
escasos, su pérdida dificulta el acceso al contenido sonoro.




Objetivos del Proyecto

Preservar digitalmente la coleccion para garantizar su
acceso futuro.

* Documentar la coleccion con la catalogacion

» Detener el deterioro fisico mediante la digitalizacion.
* Obtener copias digitales de alta calidad.

* Reducir la manipulacion de los originales.

» Garantizar su conservacion a largo plazo

» Facilitar acceso a investigadores y publico general.

* Integrar archivos en repositorios institucionales UPV.
» Difundir la coleccion de forma didactica y entretenida.

“Preservar el sonido es preservar la memoria”




El graméfono
omo
patrimonio
tecnologico




Evolucion de los reqg istros sonoros

Fonografo Gramofono Tocadiscos Reproductor de CD's

Cilindro de cera Disco de pizarra Disco de vinilo Compact Disc

N2




Un poco de historia

Emile Berliner, inventor del graméfono.

El graméfono (1887), junto con los discos
de pizarra, surge para superar las
limitaciones del fonégrafo y los cilindros
de cera:

Problematica de los cilindros de cera:
fragilidad, escasa duracién de las grabaciones,
reproducciones limitadas, deterioro  por
agentes externos (hongos, calor, humedad)

Tanto el gramo6fono como los discos de pizarra fueron
enormemente populares y su uso se extendio a todas las clases
sociales.

Musica clasica y popular, folclore, recitaciébn, anuncios
comerciales, obras de teatro, propaganda politica, incluso
locuciones para juguetes parlantes.

Las grabaciones en disco de pizarra constituyen un testimonio
clave para entender la cultura de finales del s. XIX y principios del
XXI, a nivel musical y antropolégico.


https://es.wikipedia.org/wiki/Emile_Berliner

Dispositivo mecanico capaz de reproducir
sonido grabado en discos mediante la lectura
fisica de surcos

Reflector parabdlico
Brazo

Diafragma
Aguja
Plato giratorio

Manivela

Freno






Principios de
grabacion y
reproducclon
sonora




¢Gomo funciona la grabacion sonora?

Ondas de Sonido (vibracién
mecanica con variacion en
amplitud y frecuencia)

Captacién mediante Bocina

Diafragma: vibracién se
transmite al estilete

Estilete: realiza incisiones sobre
soporte proporcionales a
magnitud y frecuencia del sonido

Surco: contiene las incisiones, es
decir, la grabacién

La captacion del sonido es un proceso mecanico que produce
una grabacion sobre un soporte, en este caso el disco.

Grabacion lateral

Moviemiento
lateral de la
aguja en el surco

Superficie del disco [

Disco con surcos espirales

Seccion transversal del disco visto desde arriba



cGomo se fabrican los discos de pizarra?

Dos tecnologias de grabacién: mecanica y acustica

RABACION MECANICA DE DISCOS DE PIZARRA

@ FUENTE SONORA @ CAPTACION DEL SONIDO @ DIAFRAGMA CON ESTILETE @ DISCO MAESTRO @ DEL DISCO MAESTRO @ FABRICACION DE DISCOS
(por ejemplo, un cantante) con una bocina acustica el sonido mueve el diafragna con el surco grabado se hace un MOLDE por MOLDEADO
y el estilete graba el surco (positivo) (prensado de la resina

en el DISCO MAESTRO y etiquetado)

= el sonido viaja por

el tubo hasta el diafragma

GRABACION ELECTRICA DE DISCOS DE PIZARRA

@ FUENTE SONORA @ CAPTACION DEL SONIDO @ SENAL ELECTRICA @ DISCO MAESTRO @ DEL DISCO MAESTRO @ FABRICACION DE DISCOS
(por ejemplo, un cantante) con un MICROFONO la sefal eléctrica mueve con el surco grabado se hace un MOLDE por MOLDEADO
el diafragma y el estilete, (positivo) (prensado de la resina

que graba el surco en el y etiquetado)
DISCO MAESTRO

NOTA: En ambos sistemas, el disco maestro contiene el surco original grabado.
A partir de él se obtiene un molde positivo y con éste se fabrican los discos por moldeado (prensado de la resina y etiquetado).




Dos tecnologias de grabacion

Grabacién mecénica / acustica
Hasta ~1925 aprox.

Bocina acustica

Sin electricidad

Menor calidad

Grabacion directa

Grabacion eléctrica
Desde ~1925
Microfono

Con electricidad
Mayor fidelidad

Amplificacion eléctrica



Proceso de reproduccion

El graméfono reproduce el sonido usando principios mecénicos y acusticos sin
amplificacion eléctrica.

* Proceso de Reproduccién Sonora

La aguja recorre el surco del disco, transmitiendo al diafragma una vibracién
siguiendo las irregularidades grabadas, para recrear las ondas sonoras
originales.

* Amplificacion Acustica
La bocina dirije la onda acustica, aumentando la presion sonora de forma
natural. Un reflector parabdlico aumenta todavia mas la directividad.

» Conservacion y Digitalizacion
El contacto fisico dafia los discos originales; por eso, la digitalizacion es clave
para preservar el contenido sonoro.

* Importanciay relevancia

Entender el proceso conecta principios fisicos y el disefio histérico con
practicas actuales de preservacion sonora, como es la catalogaciéon y la
digitalizacion del sonido.

N PP ade ¢ RS S

Surco de un disco de pizarra visto a microscopio




Los discos de
pizarra




¢Qué son los discos de pizarra?

Caracteristica

Material

Velocidad

Fragilidad
Tipo de
grabacion
Cronologia

Duracion
promedio

Descripcion

Goma laca (Shellac) +
cargas minerales (polvo de
pizarray arcilla, negro
carbon, fibras algodon)

78 rpm (velocidad estandar)

Muy elevada (sensibles
desgaste y rotura)

Mono (1 canal)
1890-1950

~3/5 minutos



Tipologias y formatos

Sellos discograficos Contenido sonoro

*Odedn *MUsica Clasica
La Voz de su Amo *MUsica Popular :
*Columbia *Grabaciones de voz . . e e,
*Regal *MUsica Militar / Bandas -
*Decca *Musica cinematografica
‘Pathé

Método de grabacionDiametros == RE - )
Mecanica / acUstica (>1925) 10" (= 25 cm)

Eléctrica (<1925) 12" (= 30 cm)



La Goleccion
del Museo




Nuestra coleccion

83 - 165 10 30-50
Discos Albumes Registros sonoros Sellos Décadas



Estado de conservacion

Concreciones adheridas

Depositos superficiales Laguna en la etiqueta



Documentales
y Técnicos




C 10 pre entiva de la coleccion

Almacenaje

Manipulacion . | | r.

fl
Ambiente L

u

Exposicion



El disco como fuente de informacion

Cara B Sello

Discografico

S \° de Publicacin
Coha M 3 / Catalogo

. o q\, Titulo
omance de Ce&zo/§ ,
omance de ciego) «Cuento ga ‘CLO/A; SUthtUIO
/ Tema
Intérprete

i N° de Matriz
Informacion sonora Informacién soporte



Gatalogacion: proceso documental

Q Registro inicial

(control de entrada)

Registro de todos los discos incorporados a la
coleccién

Asignacién de un namero de registro correlativo
(1-83)

Control cuantitativo de unidades (sin andlisis
descriptivo)

E Incorporacion a Base

de datos

» Volcado de registros al sistema informatico del

museo / UPV
Estructuracién y organizacion de la informacién
Acceso, consulta y gestion digital de la coleccion

—a Identificacion e
—e inventario

+ Identificacién individual de cada disco

+ Verificacion y localizacién basica de las piezas

» Recogida de datos esenciales (titulo, autor,
formato, etc.)

» Asociacion del nUmero de registro a cada objeto

/) Catalogacién técnica

» Elaboracion de la ficha catalogaciéon normalizada

» Descripcion técnica (soporte, matriz, formato,
edicion)

» Estado de conservaciony observaciones

» Documentacién fotografica (cara A, By etiquetas)

+ Normalizacién de datos y metadatos (criterios
museograficos / MARC)




Resultados de Gatalogacion

“y FICHA CATALOGACION. - COLECCION DE DISCOS DE PIZARRA

Museu de la Telecomunicacio
Vicente Miralles Segarra

Eﬂll_] N° DE INVENTARIO N° DE DISCO CARA — FECHA DE CATALOGACION IMAGEN DEL DISCO (CARA B)
DP-007-B 7 B 2] 24/05/2024
DESCRIPCION @8 PUBLICACION

Titulo de la obra
Subtitulo

Intérprete

Participantes secundarios
Materia / Tema

Género / Estilo musical

Tipo de documento

Pase el puerto de Payares

Aire Popular Asturiano

Conchita Martinez

Con acompariamiento de orquesta
Folclore asturiano

Aire popular tradicional

Registros sonoros musicales /
Discos de pizarra

Lugar de publicacién
Sello discografico

Fecha de publicacion /
Edicién

N° de catalogo

N° de matriz

Barcelona
Odeon (C. Graméfono-Odeon S.AE.)
ca. 1946 (por n° de catalogo)

184.526
C 11012

/ CARACTERISTICAS FiSICAS

Soporte Disco de pizarra

idome Espafiol Velocidad (rpm) 78
Diametro (pulgadas/cm) 25cm |
Extension 1disco (6 mins aprox);

cada cara 3 min aprox.

@ ESTADO DE CONSERVACION # NOTAS DEL EJEMPLAR |

Estado general Bueno - 3 a
Etiqueta: violeta / purpura oscuro con texto |
Desgaste superficial Leve amarillo dorado y logotipo habitual de
Legibilidad de etiqueta Completa Odedn (edificio casisco con ctipula dorada).
el it 2 @ DOCUMENTACION ASOCIADA
Integridad estructural Sin grietas ni fracturas Matriz grabada en el borde del disco.
Fotografia anverso Fotografia de Archivo sonoro Ficha catalografica

& INSCRIPCIONES Y MARCAS @ OBSERVACIONES () e dighalizado digital

: . . N RADIO E;-:SR.‘\,C;‘::O Pegatina comercial adherida de
Pegatina comercial Radio Electricidad Am::" e Tel. 1050 “Radio Electricidad A. Ferrer Ivars — N

A. Ferrer Ivars - Valencia” VALENCIA Valencia”.
Mic. oo oo
+ inscripcion a boli negro: N° 4-C

Inscripcion manuscrita N° 4- . . i e
B < Ejemplar perteneciente a la coleccién

(tinta negra) histérica del Museo de Telecomunicaciones
de la UPV.

¢ TIPO DE DOCUMENTO: Registros sonoros musicales / Discos de pizarra f DIAMETRO: 25 cm (10 pulgadas)

min (cara B)




Resultados de Gatalogac'én

’,\\‘_\“:.\::“ Museo DE LA
TeLECOM TELECOMUNICACIAN
ory 16 VICENTE MIRALLES SEGARRA / Disco n 7. Cara A: Foliada Gallega "Ala-La de Tenorio"/ ~ Buscar.

ACTIVIDA Cara B: Pase el puerto de Payares-Aire Popular Asturiano
(Conchita Martinez)

Buscar por referencia

La coleccién

Actualmente, el museo cuenta con mas de setecientas plezas, s cincuenta expuestas Categorias

que se reparten en 5 areas tematicas:

telegrafa, tlefonia, racioco uales, aparatos para medi & investigar. Estan nas e Listado por orden afabético [imagen y sonido] [Er——

uedes ver una muestra

|
P
Acceso a la base de datos de la coleccion
L

Imagen y soni

Instrumentacion

R

diocomunicac

Buscar por referencia Telefonia

Tocadiscos Pick Up

Telegrafia [58)

nysonido  [Reproduccién de audio]

N° de objetos: 895

diagen y Somica

conplistico,  Categorias

y sonido

(EIIIXEY scuela Tecnica Superior de Ingenleros de Telecomunicacin |
PLANTA BAIR PRIMERA PLANTA
-

Uso:
Civil

Tocadiscos pici estéreo Marca:
N° de objetos: 894 Odeon (C. gramofono-Odeon SAE.)
magenysonido  [Reproduccién de audio] Modelo:
Disco de pizarra
Siglo:
Publicado el 23/05/2017 m XX
Década:
Década de los 40

Tocadiscos pict mono

Vitrina:
002 Almacén 2
Categoria:
Imagen y sonido
m Subcategoria:
eproduccion de audio
Referencia:
50

onido  [Reproduccin de audio]

K

Tocadiscos portétil Descripcién: )
Tipo de documento: Registros sonoros musicales<br />Idioma: Cara A;Gallego, Cara
imagenysonido  [Reproduccién de audio] 3 <br />Tema: folclore gallego , folclore asturiano&nbsp;<br />Género: foliada,

Aire popular tradicional&nbsp;<br
>N&ordm; de publicacion: 184.526<br />
pUra 0SCUro Con texto am

6

sco de 25

— D)

Radiocomunicaciones

No se ha especificado el peso

Medidas (Largo x Alto x Ancho) (cm):
25 cm diametro

Tasacién (€):

No hay tasacion disponible

Donado por:



Digitalizacion del archivo sonoro:
proceso de trabajo

1. Evaluacion y Preparacion

+ Revision del estado fisico del disco

+ Limpieza con cepillos antiestaticos y materiales
especificos

* Preparacion para reproduccion controlada

2. Captura digital del audio

Reproduccmn mediante gramoéfono original con sistema de
proyeccion sonora (Icafono)

« Captacion con micréfono externo MPM-2000U de la marca
Marantz Professional (colocaciéon controlada).

« Conversion analogico-digital, SW libre Audacity

« Formato de grabacion: formato digital de onda de difusion
(BWF) (sin compresién)

» Resolucion: 24 bits / 96 kHz



Digitalizacion sonora: proceso de trabajo

3. Generacion de archivos

4. Restauracion sonora

« Archivo maestro (méaster) de preservacion (sin intervencién) * Software: iZotope RX/ Audacity .
+ Archivo de acceso para consulta y difusion (intervenido digital) * Reduccién de clics, pops y ruido de superficie

i,

Grabaciones

o

PaseElPuertoDeP
allaresConchitaM
artinez.mp3

« Correccion de velocidad y ajustes de nivel

« Procesado no destructivo (conservacion del original)

Audio 1.1

Onda acustica de la cancion: Foliada Gallega, vista en Audacity



Digitalizacion sonora:
proceso de trabajo

Disco n 7. Cara A: Foliada Gallega "Ala-La de Tenorio" / Buscar...
Cara B: Pase el puerto de Payares-Aire Popular Asturiano
(Conchita Martinez)

Buscar por referencia

Categorfas

5. Documentacion técnica y control

* Registroy generaciéon de metadatos técnicos (micréfono, !
conversor, parametros de captura)

» Control de integridad mediante sumas de verificacion
(checksums)

N° de objetos: 895

Uso:
Civil
Marca:
Odeon (C. gramofono-Odeon SAE.)

Modelo: > 0:00/2:3 - 0 i
Disco de pi

6. Preservacion y almacenamiento g

Década:

+ Integracién en repositorios UPV: base de datos del museo :“t v
“Vicente Miralles Segarra”y archivo digital Biblioteca UPV. :
+ Copias maestras (en servidores seguros) + copias de seguridad +

versiones de acceso

ado el peso
x Alto x Ancho) (cm):

No sponible
Donado por:



ASTENTE 1

‘ e sasEs 0 SUGERENCIA
L T T

fronn PagsTANG g .
ESTAS  Dfcousas  WTERBIBLOTECARIO X detiicane  Moni v

cbachiller

poli [Buscador| BIBLIOTECN

Buscar...

P oz

Tack aterisles »  que conti

Disco n 7. Cara A: Foliada Gallega "Ala-La de Tenorio" /
Cara B: Pase el puerto de Payares-Aire Popular Asturiano n
(Conchita Martinez)

mpalabras »  en cuslquier parte del registra

Buscar por referencia

[rmpe— r
Artistas para la Habana. [Aqui viene un belero] u
Barbler, Francisco A, 1523-1M4, compasitar | Cabelo, Juan, cantante | Madid : Viuda de Aramibuno, (19167), 4
s Categorias
Imagen y sonido [307]
Acceso a enti @ Instrumentacion [
AL Barbieri, Francisco Asenjo, 1623-
PY  Radiocomuni
Farfavar, i ¥
Spanish compaser (1823-18%4) Telefonia [
< AL . Nacido 1823-08-03, Madrid (Spain}

Telegrafia (58]

(CION DE LOS EJEMPLARES Fallocido  1984-0-17, Madrid (Spain

Musea de | Telecomunicacian
ades, Museo da la Tele
disganible, 0 solicit

Ocupacién  Composers

Ne° de objetos: 895

Noche y dia-
Cole Porter

NIVERSITAT Uso: 00:00/62:31
VERSITA : REPOSITORIO :
JTECNICA
DR VALENGIA [R'UNet] INSTITUCIONAL UPV Civil 00:00/02:13
Marca:
Comunidades Todo Riunet » Estadisticas Sobre Riunet ~ Odeon (C. gramofono-Odeon SAE.) > 000/231 = o i
I > Patrimonial > Museo de la Telecomunicacion Vicente Mir... > Artistas para i bana. [Aqui viene un b, DMOdEJO: » 0:00/2:13 == ©
isco de pizarra
: i Siglo:
Artistas para la Habana. [Aqui viene un bolero] ",
Descripeion general | [Estadisticas Década:
Década de los 40
1 Handle Afi
hitps:/i 1946
Cita bibliografica Vitrina:
002 Almacén 2
Categorfa:

Imagen y sonido

) @ Resurmen Subcategorfa:
Descripcion Reproduccién de audio
Archivos P o ok Saite: Referencia:
s 600950

Descripcién:

Tipo de documento: Registros sonoros musicales<br />Idioma: Cara A;Gallego, Cara
B;Espafiol<br />Tema: folclore gallego , folclore asturiano&nbsp;<br />Género: foliada,

br />N&ordm; de matriz: C 11005
>Notas:<br />-Disco de 25

1 cilindro sonoro (2 min, 17 5)

ular tradicional&nb

~ Mis.

Pase el puerto
de Pallares —
Conchita
Matrinez

Compartir

OWOMO =

Palabras clave

Enlaces relacionados

https://polibuscado
ttpsilicol

Colecciones

Muse Telecomun icente M

© pidina completa del ftem

cm&nbsp;<br />-Etiqueta: violeta, plirpura

curo con texto amarillo dorado y logotipo

habitual de Odeon (edificio clasico con cipula dorada)&nbsp;<br />-matriz grabada en el

boder del d
Peso (kg):

No se ha especificado el peso

Medidas (Largo x Alto x Ancho) (cm):

25 cm diametro
Tasacién (€):
No hay tasacién disponible
Donado por:



Difusion: el
Gemelo Digital



ePor qué un gemelo digital?

- Un gemelo digital es una representacion virtual
interactiva que integra informacion geométrica,
funcional y documental de un objeto fisico.

- Ventajas museisticas: facilita la conservacion
preventiva al reducir la manipulacién fisica y permite el
acceso y estudio remoto de los objetos.

- Herramienta de investigacion y docencia: permite
simular el funcionamiento del objeto y acceder al sonido
original.

- Innovacién y difusién: visibiliza y valoriza tanto el
objeto como el archivo sonoro para un publico amplio.




Proceso de implementac'én

|

Escaneado 3D: LiDAR

00
(OO0
.'.“u'n'n

!
|

i)

Modelado en Blender: gramofono
y discos

Programacion

Integracion en el entorno y
publicacion










El gemelo funcionando
v z LJ’ “
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Resultados y
conclusiones



10

Haz clic en la manivela para dar cue

Soporte fisico: discos y
gramofono preservados

Archivo digital: registro sonoro y
fotografias

Base de datos: fichas de
catalogacion (documentacion
textual, grafica y audio)

Gemelo Digital: Modelo 3D

¥ B

i 0B l? IfjyJj
| ResTART | > /

¥y &

: BERANEY,

-



Los Museos universitarios acogen colecciones diversas
que incluyen patrimonio material e inmaterial, entre
ellos registros sonoros que es necesario preservar.

Los soportes y los dispositivos de
grabacion/reproduccion estan ligados. Por tanto los
procesos de preservacion también deben estarlo.

La digitalizacion del archivo sonoro posibilita la
conservacion, el acceso, la educacion, la investigacién y
la difusion.

Los gemelos digitales son herramientas que
proporcionan una solucién frente al dilema ético del
funcionamiento de los dispositivos y la reproduccion de
los soportes frente a su conservacion.




Alguna pregunta?

Tel: +34 96 387 71 90
museo@etsit.upv.es

o)

@museotelecomvlc Web del Museo
v UNIVERSITAT
(ECTIIEACNICES TELECOM ESCUELA
DE VALENCIA TECNICA VLC SUPERIOR Museu de la Telecomunicacio
?EEL%E‘SWSEEES%SNDE ﬁ Vicente Miralles Segarra

AREA DE FONDO DE ARTE Y PATRIMONIO


mailto:museo@etsit.upv.es
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