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nProyeato pare le instelscidn de uns nueva estacidn
talegrétioo, en uns capital de primer orden.”
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Tretdndose de uns capitel de primer orden, hemos su-
puesto gque el edificio, construido exprofeso pars los
eervicios de Comunicaciones, es propicdad del #Astado y
por tanto, la instalecidn telagréfloa tendrd un carsoter
de permenencia que justificas ls adquisioidn pars su mon-
teje de elementos gue pueden ser costosos en principio,
pero que s la lar za resultan econ&micos, tanto por ls o=
lided de los eervicioe que prestan como por eu durabili-
dad.

Hemos proyootado uns instelscidn telegrafica algo eu-
perior s lec necesidad s sctusles de una cepital de pri-
mor orden redie, restringiendo slgo el niimero de morees
¥y hughes, forzendo un poco el de baudots y montsndo un
ndmero bastante cocnsiderable de teletipggrafoa pPars Ctie
Mnlmcmummsmwuuusalawhywﬁummm

Compronde también nuestra inetalacidn:

Uns pequefie mejores en el servicic de distribucidn con-
seguids con mecanisms de sseaso coste.

Una xed de tubos neumdticos pars relacionsr 10s depar-
tamentos de Contsbilidsd, Distriducidn y Cierrs.

Un teller, complementce indispensable dofla salc de
aperotos.

Un gebinets de medidas.

Una red de timbroa.

Una instalscidn interior de telefonis automitica pa~

¥a el servicio de las eecciones de Correos y Teldgrafos.
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Un sistema de avisadores y extintores de incendios.

¥, por ﬂltimo, uang central de enargfb capez de s08-
tener el funcionsmiento de nuectra estacidn con entora
1ndependqncia de lass empregge suministradoras de eleo-
tricided, en caso necessrio.

A continnacish, ¥y por este miemo orden, exponomos la

instalacidn proyectada.



INSTALACION TERLIGRA FICA

ITITASE SeaCYAN TR

Le dividimos en dos partes: urbsna o interurbana.

La instalscidn tolegrifica urbens, & le que concedemos
nie importancis de la gue hasta hoy se le ha concedido en
nuaoctras ostaciones, por lse razones quo expondremos, cong-
ta de 48 telstipdgrefos.

La interurbang, gue estudiar emoe en priwer términa, Ofiw
t4 oonstitufda por 10 horses, 15 hughes, 1 boulot ouddzru~
plo en daplex, otro on retransmicidn ¥y 4 cuﬁdruplos sonci-
11los, oxistiondo tambifn 2 treslatores y 4 comunicsciones
diractqs perronentes.

ENTRADA DX HILOS.

Sxiston dos inicos entronques y desds ollos ae prolongan
10e 1fnoss hosto la ostecidn medients osble subterrdneo
constitufdo por conductores de cobre de l.2 w/ms de diéme tTo
aislados con papel impregnado en el vac{o con moterias re-
sinoeas y bajo cubierta Go plomo con 2 % de satimonio. Uno
do estos cables es de 40 conductoras, utilizdndose ectual-
monte 26 y ol otro de 35, de los que se utilizen 22. Lstos
dos cebles peuetran en lg estacidn por ol sGtano, debajo
de la ohimenea gue &o vé on la lémine 1 ¥y o11{ terming co-
da uno op une c¢aje cabess de cabvle, donde empieza nuestre
instelaocidn.

REPARTIDOR DX ENTRADAs

No existo repartidor de entrads propiamente dicho. Sin
embargo, la disposio$5n scpecisl d¢ los cajes cobesa de
cadble, sn las gue el anlacae entrse el ceble exterior y el
interior se hece mediante flexibles, permite hacer cnan~
tas permateciones ce crsen necesariss entye las 2 {neas ¥
log hilos que ven gl conmutsdor. Hsta disposioiSn permite,

ademie, obtensr medidas sobre los oadles com exclusidn de
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todo montaje interior, lo que puede ser necoserio on 005-
olones; con este fin, ls habitacidn de ontrade do csblec
tiene dimonsiones ¥y luz suficientes pars que se puodan
procticsr legs medidss cOmodaments.

SONMUTADOR GUNERAL.

Moedisnte oinco ombles de 10 conduotoves de cobre de
1.2 /m. de didmotro, con cicleiiento do ¢eudho vulcsnige-
do y oints engomads bajo oubierte de plomo de 1 m/m., ee
enlazan los torminales intoriorec do la csja oabeza de co=~
ble -1 conmutedor genoral.

Instelomos ol conmatador tipo pare 60 1fnoss adoptado
por le Direcciln Gonsral, que tieno cap cided sobreds pe-
ra nuostra estacifn, Siendo un conmtedor \tipo y huelgan
lps remonos gque pudidsemos slogar perd anat‘;\l\ﬂoar ca pdop-
0idn, como también sn desoripoiln dotallads. No obstante,
go incluyen los c¢roguie de la 1dmina 24 smpblemonto facie
litedos por el Direotor dol Leboratorio . Romén Miguol
Wieto, que pusden ser dtiloc el roslizar ol montsjo, o in-
tontamos tambidn une ligere desoripcidn.

Bs un mueble de 1.75 m. de alto y ou proyoccidn hori-
zontel mide 88 x 77 o/ms
~ Anteriomente estd dividido en dos ousrpos por ung ro-
pisa qpqégporta el tebloro de lus clavijos (detallado en
la fig. 8, lamine 2) dos echsticos y dos menipulodores poe
¥a prushas. El cuerpo iafd rior sirve do alojemiento s los
cordones de las olevijas y ol superior, odemds do los 60
Jaoks de 1fneaé' ¥ epsrutos con sus ohépitaa da nummoic'in
1leva dos snuncisdores, un voltfmatrp ¥ un miliemperfmotzo
como aparatos auxiliares,

Por eu perte posterior, ficilmenté socesible, lleva un
bestidor de protecciones constitufdse por @Gescorgador de
vac{o y fusible de 0.3 amp. como ;pnode verse on la fig, 1
1dmina 2. Tste bastidor constituye el propio tiempo un re-
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partidor de 1{neas y aperetos.

%n 1p 1dmins 2, que no necesitc colaracicfn. puede ver-
se la dispoeiciln noymnl de uns comunicncidn, la de un
coradn doble pare comanicacionos sccidenteles y la de Qi=
vergos cordonss con milismperfmetro en serie, con volt{-
motro en derivecidn, con anuncisdor, con miliamper{metro
y so@istico y pars comunicocidn con tierra s 0xistiendo ade-
wis clavijas de aislamiento.

Is comunicocidn por medio del corddn doble debe sor
vordadoramente "accidental” para evitar ol empbo pormge
nente del corddn debiendo procederce rapidemonte e reme-
diar la osusa yus motive el empleo do dicho corddn.

Tarbidn con objeto de reducir el mfmmo el ndmezyo de
cordones utilizedos sobre ol conmutador, les comunicecio-
nes direotas pormsncntes (4 en nusstyo caso) se haocen
uniendo el hilo de una bends ol conjuntor de 1fnce y el
de 1z otra ol do eparvto corresponiiemte, disposicidn quo
permite tambidn prober el hilo s cmbag bandas o funocionar
con cualquiers de ellos mediente el uso de los cordones
edocusdos como en lee comunicaciones ordinaries Y, 8l mig=-
wo tiempo le capacided del conmutador guoda cumonteds en
¢ 1{necass.

Bxisteo un tmeletor efecto pormpnedtemente a uns comu~
a&oacﬁn. por 10 quo sus dos armsduras estdn enlazadas o
los conjuntores de eperato de las 1fness respoctivas elen
pre con le idea de evitar ol wso 4o cordoncs en permsnen=
ola. |

Bxiste tembién otzo troslator disponible psra trasle-
clones eventusles, cuyse armedures lodtdn oqilacadau 8 Jdos
conjuntores de spsratos g';ntiguoa 5 onyo u36 oxigo ol em~
pleo de dos cordones doblesg.
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KESA D8 PRUZTAS
FEmms e T

Ademas de los dos pusstos de pruedas quo lleva ol con-
mtador, s instals junto a écte una mesa de pruebas.
Comprende dsta 4 cordones como el de la fig. 7% de lao
18mina 2 con sus milismper{m tros sousticos y manipulado-
res correspondientes, y otyos dos en los que ce ha sube~
titufdo el sofdstico por un morse. Bstos 6 cordones estdn
colocados junto al borde do ls mess me prﬁximo al conmue
tador, quedando las clavijsc s la alturs do less que lle~
va ls ropiea de date y dfndose e los cordones longitud
surio;enta pars que slosncen e todos los coajuntorese. Su
ompleo es iddntico sl de los cordones de prusbas propios
dol conmatedors Difieren de Sctos dnicemento on quo la
pila, tomads de une de las barras del distyibuidor de
voltsjes intorcalondo una lémpara, llegs o los topes co=-
rrespondientes de los mgnipulodores o travds de un reostato
regulable, situado junto s cade monipulndor, quo pormite
utilizer ol voltaje adecnsdo sl circuito que se pruebe.
Les salides de los sofsticos y morees eo unon enlaszdnioles
8 una barre de tierra del distribduidor de voltajes.

DISTRIBUIDOR DE POTSNOIALRS
SEmmseT s S s s S

Como indice ou nombre, tiono por objeto envier s cads
aparato la intonsided de corxrionte adocuads 6 las corac—
terfotices de la 1fnoa que sixve. émqb emploamos el sig-
tems @0 baterfs universal, esto lo conseguimes intorcslon-
do entre las berras senaraleé de toma de corpiente y ol
tope “» pils de los apsratos, aaeméqY¢a lae lémparas de
nroteoczgh, unss resistencipe de oampdpsaczﬁh rogulables
que pasamos a calcular. '

Disponemos de los voltajes de 30 y 11 voltios ¥y ssto
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nos permite, empleando el primero pors lac 1{neas ruy cor-
tas, reducir aprecisblemente el yalor mdximo (e lo reclic-
tenocia, gomiin & todos loe reostatos.

Pare impedir quo una derivacidn en un punto prdximo de
la lfnea, an contacto del hilo de pila con tierrs, O un
cortocircuito producido en el manipulador, puedan dar lu-
gar a intensidedes peligroeas pare los aparatos 0 para ls
vaterfa intercslomos las lgmparaa de pmtaooi&n nombradas
snteriormente.

%0 lee tomes de 30 voltios coloceromos en la disposicidn
que ss voud wie sdslsnte wne lémpare de filamento metalico
de 50 bujfas 8 110 voltios cuye resistencis bajo osto po-

MMJA povs ka 150 w0

wMa sﬂkoximd%n?gff Sffx 240 ohmios! Gon—eeto s
intensidad en cuslqniera de los cesos anteriores no pasard
ae 5%75_? 0,186 emp. que aocidentslmonte pusde tolerursas
Le vosistencia do acte lémpara ocusndo cipcula por olla la
:l.ntonsidag norrel de tvemsmicidn, 30 miliemperios, oo do
80 ohmios.

un les tomas do 110 voltios coloouremos una limpara,
tombidn de filemento metdlico, de 32 bujfus e 110 voltios,
ouye rosictencia .proximede en estas condioioncs os do
880 ohmios oon 1o que ls int-nsided anommol no pasers de
%%% = 0,20 amp. tembidn tolersble accidentelmente. La re-
e&atenoz_,a de esta lé'mpara cuando por ellas circula lu inten-
sidad normel es de 75 ohmios. "

Fijendo 1s intensided on la emieidn en 0.03 amp. resul-
ta que podvemos utiliger lo pilo de 30 'voltios on 1inese
ouye resistencis total, incluyendo la dol receptor y 1los
80 ohmios de la ldmpara, mo pase de #gg = 1000 ohamios.
Bsta resistencis eerd por tomto le gque £3jaremos como mi-
nima parso el empleo de la pila Ge 110 voltios. Pijomos

110 voltios para ests pila, porque siendo de 3300 ohmios
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1o resictencis do ls l{nea mie resistente junto con su apo-
rato reveptor, podremos obtenor sobre olla una intonsidud
T e 55.0%% = 0,082 smp,, superior e la fijada.

a1 emplear le pila de 110 voltios tendremos como 1fmite
inferior de la resistencis total 1000 = 30 & 756 = 1045
ohmios y como ol 1{mite saperior son 3375, le resistencis
del reosteto de compenseoldn deberd ser 3375 - 1045 = 2330
ohmios, por lo que daremos a todos una resistencia de 2400
ohmios.

Betos reostatos en nimero de 24 van egrupedos on el mo-
dble (1fmine 3) que @9 proyects. Para gque forme Jjnego con el\
counutador se proyeota Sete repartidor de voltajes con ol '
mismo aspecto exterior gue el conmutador dicho, siendo sus
dimonsiones tambidn les mismas, excepto ol encho, quo quo-
ds reducido @ 40 ¢/m. por ls supresidn de ls ropisa, que
no os aquf indispensabls.

En ocusnto & eu capaecidad pars 24 lfnaas, os hoy sobrada
¥ probablomente sord siempre suficiemte mientras no haya
nsceaidad de emplisr ol copmutador. UYn efecto: lus 4 1fneas
dirootes que ontren en la estacidn nos reducen la ocapscidad
necesarie en 8 roostetos. Igualmente, como 1los hilos sorvie
dos en morge aon escslonados y por tanto su rocistencia to-
tel muy distiate el pssar, on el funcionamiento, de uns ec=-
tacidn o 1a siguiente, se proyeots instelor junto a cade
manipulador un reostato igusl s los coloulados pare eer re-
gulado constantemente por el funcionario encargedo de un
morse. Le lémpars de proteccidn se xgi\atals, tambidn en la
mess morse, sntes de ls entrode del reostato.

Bn los boudots, como veremos, la cofitralille lleva lame
paras de protecoidn y dos raocstetos.

quedsn por dltimo los hughes, para 108 que nocooitamos
15 equipos en ol repertidor, los dos puestos de prucbas del



-9-

conmtador y los doe tmslatores nececitdndose on totsl un
méximo de 21 egunipos. Disponemos de 24, Doro en CuE0 nNeco~
sorio podrfsn instelerse em la perte inforior del reperti-
dopr los gue preoisssen. Esto ceso parece poos probable por-
que lo tendencis sotusl mis que ¢ oumontar hughee ge once-
mins o custituirlos con baudets o sparetos wapidos.

El musble cuyas dimwasionss son 1,75 ms de alto, 0,88 de
largo y 0,50 de encho, ostd dividido enteriorments en doe
pertes o cusdros. Ln el euperior, constitufdo por una plen~
¢ha de walits pulimentads, se han colocado como se ve on le
figs B, los 24 equipos graduadores de corriente compuoato
cads uno de un yeostato de oursor de 2400 ohmios y una 1fme
para de filamento matdlico de 32 o 50 buafae, ocomo s@ dijo,
yisible 8 truvds de la ventenite oircular colocada bajo el
réostoto, Encims de 8ste se colocerd uns chupita con el nd-
mero ooyvespondionte.

Tambidn gperece en ol cuadro un voltimetro greduado hag-
o 120 wvoltios oon el coxo en ol centro de lo osoala que tig
ne por objeto poder determinay en todo momonto ol voltaje
disponible en las berres gonerples de pils del repertidor.
Para esto su montaje es el indicado en el croquis n¢ 2 de
la 1émina 3. Como puade verse : tasta introducir una clevije
de un solo cuarpo metdlico on ol jock derivsdo de la barra
de pils cuyo potenciel so deses medizy pare que quede derive~
do el voltimetro. Mo debe existir mfs que una olevijs, poro
evitar que por ester introducidas 2 o mio eimultdnesmente
on los jecks los botorfes queden en coxtocircuito en ls en-
trada del voltfmatro; no obstente, le derivecidn de pila
pore ol jack ge hace e trevés de une 1dmpsrs pors oviter en
sbsoluto le posibilided de este cortooireuito. Los Jacke de
que hablamos, en nfimoro de 2, pueden Yorsc on 18 perto ine
ferior del cuadro, (fig, 3).
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Mo e¢o monta un miliemperfmetro,como pasrocce indicodo pa-
ra determinar la intensidad que so emite por oasda 1fnes,
porqus esta intonsidad pusde determinsrse on ol conmutador,
bastente proximo pers observarls sun en ol momonto de la ro-
gnlacign del reostato. Con esto se simplifics grandemente
ol montaje interior del repartidor y éste resulta mucho nas
eoondmico por lo supresidn de lss 2¢ llaves de 6 limines
con pulsador que sorfon nececariss y quo sdomdis nos obliga-
rfan a dar meyores dimensiones el cuadro, muy contra nuose
tro propdeito de heoorle igual el del conmutador.

Los equipos gredugdores de corriente se han dispuesto en
4 files horizénteles de 6 equiposn. A cada fils corresponde
en ol intorior del musble nns regleta repartidora de corrion-

te que sirve tambidn pars soportar los cssquillos de les
bombillae. A este efsoto las regletas, que son de madors de
nogal pavefinads, ven dispuestas horizontslmonte, sujetas
allouadro a distencis suficiente psre dejsr holgurs para
las bombillas. Dos tiras de letdn, de 1 ¢/m. do anchura y
2 w/'n de espesor stornilledus en le porte superior ¢ info=-
rior de la reglote, como pusde vVerse on la fig. 1 de la ld-
ming 3.‘. sizven psrs efsotuar las tomas de corriente coneg-
tindolae por medio de cordones flexiblss @ les berrss genors-
lee quo van colocsdas verticslmente en los laterales del
repartidor. Pors los tomes individuailes de los eguipoe van
provistos dstos de cordones flexibles « )

Be montan 4 barras verticsles en el lado izquiordo del
repartidor y 6 en ol derecho sobre planches de uralita.

A lgs de la izquierda so co#eoban al‘ positivo y nogati-
vo do 1o bntarfaa_de 30 y 110 .voltioa-, A lss de la dercchs
(fig. 1), 13mine 3, el positivo, negstivo y punto medio,
unide por otrs perte e tierrs, de las mismss baterl{ss. Lae
do uno y otro lado estdn independientomente unidas e los



torminales del cuadro de distribuoidn ompleandose las do la
izq@ ierds para la corriente de transmision y les de la de~
recha pare la de motores.

Debajo d@ cade gmpo de barras verticales vao ung barre
horizontal de tierre. le de ls izquierda, » la quo se unon
modlante la regleta de conectores de que hablaremos los tor-
minales de tierrs de todos los speratos, estd unida medisn=-
te el cmble conveniente & unas plaﬁoha de tierra. La otras
aoé eirve pars dar tierrs & las protecciones medimnte una
oints de cobre unida a una plaenche de tierrs independiento.

angamoe de paso quo existe otra plonchs de tiorra @ ls
qﬁo unimos el punto madio de las baterfas.

Debajo de los Jjecks de voltfmetro. a 60 o/ms de altura y
siempre en ol interior del repasrtidor, se ho dispuecto hori-
sontaluonte una regleta (fig. 1 limina 3) con dos files do
25 terminsles dobles de pils y uma tire de latdn por ile
pera 26 tomas do tierra.

Los teruminales dobles se emlesen, por la perte superior
do la vogleta, s le salida del rcostato correspondiente y
por 1nlppgta inferior, que es donde estdn les tiras de toma
do tierrs, a los osbles que ven e 108 speratos. A las timse
Go toma de tiewrxs @ unen 401 mismo modo los cables de tie-
rra que von a los sperstos.

| Aunque ®e ve ficilmente exeminendo el esquema @8 cOROxdo-
nes (fig. 1 iémina 8), divemos que de 1os dos polos de ls léme
pers uno atmviese la reglets, eoldéndose s un terminal sl
que s une el oxtremo de un corddn ouyo Otro oxtremo se oco-
nocte a la t&:ﬁ que so desee, ds la miere o do otra regleta.
Bl otro polo se une & la entrada del reosfnto ¥ la varilla
cql qnxsau_el terminal doble de pila de 1o reglets de conoc-
tores ya desorita.

Nos felte explicar la aplicaecidn de log @os interruptorec
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triples que eparecen en el frente del ropartidor y Justifi-
car la ospscidad de ls roglets de consotores. Ambos exkremos
egtdn relecionados con la instalocidn de talogruffa urbena
que nos propusimos estudiar en segundo lugsr. Pare torminar
la descripo:lgn del repertidor noe convienes, no obstam te, ade=
lsnter, que la corriente pars los motores de los teletipdgra-
fos, lo mismo quo ls do trenemisidn y puests on marcha, lo
tonamos do nusstro grupo convaertidor o directemente de la
canalizooidn e 220 voltios (industriel) y que, sunjue inste-
lamos un conmatedor independiente pars lo gacoidn do teloti-
pos, no previss repartidor de voltmsjes especisl pars esta
socoidn llshando el quo proysotamos lasc necesidades de las
dos secciones., Con este fin, del cuadro de dietribucidn de
enorgle instelado em la plants bsje sube un cable de 3 con=
dustoxes, que enlesendo con los contactos inferiores del in-
terruptor conmutador tiripolay de ls dexechs del ropertidor,
lleven a dste ia corriente contfinus que utilizams normelrene
te pars los teletipos. Losg tres conteotos gentrales del in-
torruptor dicho enlagen con las tres tiras de latdn de uno
regleota ané"losga 8 latc regletas repartidoras de corriente ya
descritas yl%sbntaotoa guperioras con la berrs de tisrre uni-
de al punto medio de loe beterfa_a ano 48 ellos y con la ba-
rra + 110 de motores el otro. Normelmente el conmutador esta=-
3 enlazeado los contegtos medios con 'los infs riores y en ol_
caso de falter corriente en &stos ce paserd & le posicidn su-
perior tomando la corriente de la beterfa; pero ten solo el
tiempo indispensable psra efectuar la meniobra conveniente
en sl cuadro de distribucifn o poner en marcha el motor de
oxpluai&;‘ que ee inctsla en le plents baje. En cuanto éste
i‘uneione/ 89 envie le corriente de nuoctrs dinemo & los con=
tactos in® riores del interruptor conmitedor y pasa oste a
ou posicidn normel.
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Dol mismo modo, el interruptor conmutador de le izmlerda,
que en su posicidn normal no estableco nihguna conoxidn, on-
lazers ls red de alumbredo supletorio, de le que hablaremos
ol caloular lse boterfas, con les que estén en servicio, on
el csso de que falten lps corrientes industrisles, cont {nua
y olterns. También oste enlsce durawm solo ol tiempo necesaris
pore poner on merche nuestro grupo generador que euministrord
o1l alumbrado general del edifiocio mientraes falte corriento in

dustrial. En el cuasdyo de entrads do enoxgls eo instelaran
1dmperse piloto que mos indiguen cudndo puede cosar en su
fancionamiento nuegtyo motor y mrestrs dinamo.

Poy ﬁitimo, de los 50 contactos de pile do le regleta do
conectores oo emplean ¢ pmrs los morses, 15 pera los hughes,
18 psra los deudots, 8 pars los teletipos y 2 parc los tres-
latores.

INSTALACION DE LOS APARATOS
B T e e S e I 1 T SRR SRR
COLOCACHON DE 10S_ADARATOS.

La oolocacign de los aparstos en ls sals puede vorss on
1p 1dxmins 1. Se hon tenido en cusnts, pare elegirls, los no-
oocidedes dol sistema de distribuoidn que proyeotamos y la
oonvenisncis de que 1oz aperctos cuyo funciomamiento es mas
constante disfruten le mejor iluminacifn posibls durarte ol
afa. Por sso loa hughes y beudots raoibe#_todoa la luz por
la izquierda y solo en la mited de los worses y mOrkriume
@8 ha prescindido de este condicidn adodgndo unss mecas o
otras pors ganar espacio y reducir la tﬁstalaoi5n del siste-
ma de distribucidn, Por otrs parte, en 1os teletipos princi-
palnente, que son atendidos por esceso nﬁmero de funcionarios
dstos ee desplszan do unos aparetos @ otros y ninguno permong

0o on condiciones menoe favorsbles durente toda su gusrdia.



MORE B S,
Los 10 morses que instalamos oetin reunidos como muestra

la lémine 1 on dos mesos adosadss, con 5 pusstos de trabajo
on osdas wie. A cade puesto de trebajo corrvesponden 1.2 x 0.6
m. siendo por tento lec dimensiones de las mesas 6 X 0.6 m.
De los 10 pucstos de tyebejo 3 sirven une sola lines y
los 7 restantes dos 1{neas cade unc, Mo obstante, equipemos
iguslrente todos los puestos con un spsrato impresor Morse
¥y un sodstico pars gue pueden servir dos 1fnoss. ©n 1a 1d-
ming 4 damos un esquenma del montaje de estos morses. Apero=
o8 la 15hgara de protecoi&h, el rsostato Junto al menipula~
dor y un conmatador tipo telefénico de dos posicionos gue
intercembis 1{neas y spsretos. La unidn de estos con ol con-
matador se heoce mediante oasble de 10 conduotores de ovobre
ds 12/10 con eislemiento de casacho vulcsnizado y cinte engo-
mada bejo oubieria de plomo. Bste cable perrte del conmutador
¥ por la cenalizecidn de ls sals deo aparotos llege frente a
uns resa de morses ofpotuando sv agcasoy a 6lla, por el vow-
clado de uns do sus patas, mediente un tubo de hierro forjo=
do de 34 w/m, do Aidmetro (1fmina 10) que sobresale 20 ¢/m.
del suelo por un sxtremo y forma raessnte con la pered vorti-
ocal de la zanja por ol otro. Llegado este cable @ la parte
inferior de la mess se Gespeins enlazando sus conduotores a
1los terminales correspondientes de los pusstos de trabajo.
Del mismo modo, un ceble de tres conduoctores de caragteo-
rlaticas igusles sl onterior, una el ropartidor de voltejes
con une mwess morse prolongendo heste Asta lse pilus de 30 ¥y
110 voltios y la toms de tierrs. De sstos tres conductores
que corren @ 1o largo de tods le mesa, se tomsn derivacione:
parn_los cinco pusctos do trsbsjo. lLos montajes de les dos

maeas son ldgntlooa. ennque completemonde indepondientes.
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BUGHB S,

Se instalan 15 hughes en tres filas de 5 como co v® oa
ol pleno l. Cads hughos con on mgsa suxilisr ocups una gu-
perficie de 1,60 % 0,65 m« siendo 8 motros lg longitud to-
tol d6 la fils. Loe grupos de 5 aparotos estdn unidos ol
conmitadoy general mediexto un cable de 5 conducteores del
miemo tipo que loe desoritos enteriormente; un coble igual
1leva les pilas desde lo regleta do coneotores dol repprti-
dor de potencisles & los eperstos y por Ultimo otro cable
de lo miems clase 86 utilizs pars tierra y motores do los
cinco apsrpstos del sigulente modo: un conductor pers toma
de tierrs, enlagedo ¢ la tirs correspondionte de la reglete
da comsctores en el repartidor y sl que se unen los cinco
terminaleg de tierrs de los hughes por 6l otyro extrero. Do
los otros custro, dos prolomnn 6l positivo y negativo de
la baterfs de 110 voltios y 10s dos rectantes unidos ol pun~
to medio de la baterfa (bvarra corraspondiente &e la derecha
del ropartidor) sirven paras la vuelte de la corriente do mo-
tores. Sstos motores se corgsn slteraativemente a oada wno
de los polos de lo boterfa per equilivror ol gesto, consi~
guidndose sef, edomds, quo ls densidsd de corriente mo 1lo-
guo a 1/2 amperio por w/m? en ningano de los conductores.

Bl coceso de ostos tres osbles a ls mess g8 efootus como
hems dicho para loe morees y los puoa de la corriento de
motores se protegen con fasibles aeml amporio.

‘Todos los hughes, exoepto @os, van oquipados con un mili-
emper{metro, un menipulador moves y un sofatico. Los dos ex-
ceptusdos llevan un improsor morse en vez dol aoﬁcuoo. pare
funcionar con les ostacliones intermsdics que no dispongen de
hughes en dos escelonados servidos por esto siatoma.

Por ﬂlumo, wna planchs motdlioca. que ge cologa on la par-
te inf rior de ceds hughes, protege s los funcionarios de
los excesos de engrase de 1los eparatos.
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B3ANDOTS.
la secoidn de beudete que sigus s continuacidn ea la

eals 46 oporctos, limina 1, comprende un cuddraple on du-
plex, dos cuddruples on vetrensmicidn y ¢ ouddruplos sen~
oillo'a sgrupedos en dos filas. Resulten oef custro mosss
do 8 x 0,60 m.

Le unidn de cede mess con el conmutador gomeral 6o 6fec-
tus medionte un cable de dos oonductores del mismo tipo om-
bzaado anteriormente. Para ol duplex cé monten tembién los
don conductores pers funcionar en eencillo cuendo preciso.

Un cable de 5 conductores une cada mess oon el reparti-
dop de potencisles, empledndose 2 conductores pare pile do
110 voltios (corriontes de trenemisidn), otros 2 pers la
d¢ B0 voltios (trensmisidn y funciones loosles) y el &°
paro tierra. Sote ceble corverd & lo lergo de lo megs o~
méndose de &1 las derivecionss necesarias pore cado cade
druples

Pare lo corriente de motores empleamog un nuevo cable
por mose. Bete ceblo ea de dos conductores de 28/10 o/m.
de didmetyo siendo en el resto de ems ocaracterfsticas iguel
8 los emplosdos heste aguf. En el repertidor ce une un con-
ductor o la barrs 4 30 de motores y & ls =~ 50 el otyo; por
una pats hueca penetra en la mess donde es protegido moe-
disunte fusibles de 2 amperiog; sue dos conduotores corren
8 lo largo de las dos meses y d¢ ollos ee tomen derivecio-
mes pare todos los BOtores.

Adoptamos el sistem de meda fénice pers accionaxr el
diotribuidor y le disposioidn de Granonwald poze loe tra-
ductores empleando el slternomotor einorono sutorregulador
de 60 voltioss i A

Bl empleo de la xmeds f'6n£oa.."1§m£n$'4. nos Proporcio-
ne los vemtejas de nno gren eatahi;}.#aad' en la velocidad

del distribuidor; poder sjustarle o varieris aun en marche
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oon la meyor facilidsd, no exigir regulaoidn clguna y
gser ossi nulo tembidn el entretenimionto.

§l sictems de Grumenwald tiene les ventsjes de gupri-
mir 108 88celos motoves, Srgsnos do regulecidn y frenos
obtenidndove un einoronismo perfegto entre treductores
y distribuidor psre cuslquier velooidad sin necosidad
de maniobre elgana.

%1 enlace del menipuledor com la onje de conexionos
g0 ofectus mediente ls glavije miltiple insertora (18-
mina 4). 31 cable que une la cojo de oonexiones con d
menipalodor termina por le parte de date, en una pieza
do ehonita, fija sobre J{a megs, gquo presonta 1O aguje-
rog con doe Yosorites oad,a uno congtituyendo le hembra
del enlace. les conexiones del mamipulador go prolongan
tgmbidn mediente un cabdle flexible terminando en dies
pivotes que constituyen une clavijo miltiple que cses
perfoctamente con los jegke de ls heubre, estendo dispues
tos los pivotes y ogujeorcs de modo que £0l0 on uns poei-
oidn puoden egoplerse pers establocer ls contimuidsd del
‘na,bla.

Pera utilizer un seotor en la mecepoidn, se sopare
la olavije wiltiple y so reemplaza por otrs en la que
los seis pivotes correspondientes a los cinco contactos
de ls sogunda corona y & le entrads del releis astdn
unidos eldotricemente entro of.

Dasorits le parte del montaje comin g todos 108 bauw
dots, veamos algunas psrtiocularidsedes de las distintas
instelacionas.

CUADRUPLE_ 8N DUPLEX.

Bmpleamos ol ct/zp}.ex diferencisl gquedsndo uno de los
platillos del cugdru@le afecto o laitrannmieié'n vyels
regepoidn el otro. Cusndo se utiligen dos hilos, los

dos platilloe tiemen el mismo empleo sfogtando o la



tronsmisidn el muevo hilo y s la recepoidn el 1ue 6o
ntilizabs para el funcionamiento en dtiplax.

En la lémina 5 demos un esquoms de la centrolilla
que compronde las conexiones y sparatos proplos dol sis~
toma do duplexajs, proscindiendo de la parte de conexio-
noe del digtribuidor con mgnipulsdores traductores, etc.
genersl al sistoma baudot.

En la perte superior del eequoms apasrecen ¢ lémparcs
do protoooi&’n de lase baterfae; en segundo término tono-
mos los dos reostatos pors regulsr la intensided emitie
da y dos miliemper{metros que eirven: el de le izq fer-
da, pars rogistrar ol pmso de laa corrientes de trane= .
wieidn cuanio @e trenamita on sencillo, y ol de¢ la dero-
oha pere registrar el psso de corrieonte en daplex o las
do rocopoifn en sencillo. Siguen lusgo el relais de come
provacifn y un equipo de dos velais diferencisles inter-
carbioblos mediante lo meniodbre del commtador circuls r
coloocado emtre ellos. Dabajo de estos relais figuren
4 conmutadores de dos direociones que sirven: para Qome
probacidn en morse de lss sefiales trensmitides o veoi-
bides el 10 de ls izmierds; purs pasar do duplex a
soncillo o vigeversa, el 29; pare sustituir lo baterfs
do troncmisidn por ums resistencia equivalente cusndo
eotd oquilibrendo el colsteral, el 3%; y para pssar de
morase a bamdot, el 49.

Apsrecen, por Gltimo, un scdstico y un menipulador
morge, una resistencis regulsble de 15 ohmios pare guow
tituir o 1o do 1a baterfs, una de 9000 pors ls compro-
bacién, otra de 2500 pers lee corrientes de morse y wm
1{noo ertificiel sictoms Siemene on la que las capecida-
des s0 ven intercalsndo 'gradueﬂ.mﬁt& 8 trevés de yeolis-
tencims pers logrer unse meyor semeéjenzo eldctrice entre
les 1f{neas resl ¥y artificial.
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Como siempre tendremos un platillo afooto & la trano-
misidn y otro a 18 reoeyoi.&;. lo opje de conexiones queda
simplificsda, necesitdndose tan solo 5 regletas, ¢ pars
ol plotillo transmisor, y uns posre ol rogeptors

CUADRUPLES EN RETRANSMIS ION.
Un esquera de le csja de comexiones y los retransmigo-

ves y conmatadores miltiplee emple sdos, figuran en lo 1é=
mina 6,

Gonoralmente la retrenemisidn so efeotusrd por los eeo-
toves 20 y 49, quedandc los otryos dos, 12 y 3%, afoctos o
maestro servicio con lag dos extromps. Sin embargo, ocuan-
@0 88 orea conveniente, pueden quedar en rotrensmisién
los 4 sectores, oomo muestra ol esquoms.

In csda cuddruple, loe dos sectores que dedicame &
nuestyo servicio estdn necessriamonte 8quipados por com-
pleto; en cembio, pars le retranemisidn instelemos ten co-
19_ un manipulador y dos traductorxes com objeto do poder
intexvenir on ella ein utilizar pare esto los sootores
sfeotos & nuastro eervicio.

~ Los 4 conmutadores de 10 contactos nos sirven para unir
un sector do trensmieidn e un menipuledor o 8 un retrens-
migor; otyos 4 do 7 contaotos pere unir un sector de re=
copoidn o un treduotor o e un rotrensmigor, y por Gltimo
otro conmatador de 7 comtaotos, el primerc de lo dovechs,
lo empleomos para comprobar medisnte un treductor log so=
guandos aevctorea de ambos plutilloa.

CUADRUPLIS SBNCILLOS.

Su monteje ee el oldsico on este sistems. Le caje de
conexiones, Jjunto con 1aa comunicacionas gonarales, se ina-
talon en un musble (lémina 7) oonﬁuvwando uno centrali-
1ls que permite revissr féoilmente lae comunicacionmes y

reparar les sverfes eldotricss que oo presenten.
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En ls repiss que lleve ern su porte antaerior se colo-
can 61 rolais, un monipulodor morse y un aclstico, y en ol
fronte de la centralills epurecen las lémparse do protsc-~
oién do lus boterfos, reoststos de regulacidn, qiliamperf—-
metyro y conmutador para pasar de morse a baudot o viceversa.

SBCCION D% TULEGRAFPIA URBANA
e e e S S P £ 5 2R SRS C I

Antes 4 ompesey 1s desoripoidn de instslaciones comunes
& les gocciones urbens e interurbona, como son ol eistema
do distribucidn, centrel de emerzfs, eto. vamos a estudiar
1s instolscidn de telegvafis urbans.

Se proyeota le vinstal’.acié'n de 8 telotipdgrafos Morkrum
o dos hilom. Beta cifrg, que parece elevads, encusntra en
Justificacidn en lae eiguientes considersciones. Hobiéndo=
so desprendido el Hestado del servicio telefé'nioo, le into~
rose mis aun, el osbe, perfeccionar ol telegrdfico dendo to=-
da olsse de Woilidades pore le imposioidn de tolegreras y
mejorando el peparto, Por esto suponemos guo existen en la
poblacidn aeis sucuresles convenientewente distribufdes que
funcionsndo con la contyal por medio del morkrum & dos hiloe
progtaxﬁn un servicio verdadoramente eficaz, tanto en la
trenenicidn como en le recepcidn y reperto de los tolegre-
nes, ocostumbrando ol piblico e ls ides de que mo tieme que
recorrer grandes dietagotae ¥y lleger a ls central para dic-
Tfrutay un buen servicio.

Por otra perte, como eegin la base 12 del contrsto entre
el Bstedo y ls vompeiifo Telefdnice Nacional, debe sta co-
esr on le prestao&&n del servicio de tolefomeras 10 mos ter—
de entes de 8 efios, precics proparer Auestyo instaelacién pae-
ra ofrecer desde luogo comunicaciln fdeil y directa oon
nuestra estecidn e bancos, periddicos, fébricae y Gomds en-



tidades que recibea © expiden muchoa despachos diarios.

gon esto, aporte del inoremento de gorvicio gque de momento
so coneige, e tiende s evitar que sl sproximarsc 13 facha
de caduoided de la concesidn del servicic de telefonomns,
pusdan eparecer las Jémeras de Comereio o las entidodes di-
ohas como interesadas en que eigs ls yrestaciﬂn por la Com=
yaﬂfa ! de dioho servicio.

Como ademia algunoe teletipos gusden sfectos & copunie
caciones oficialesy no Jusgamos en maners olghna excesivs
la capacidad que eabignomos o esta secoidn.

%1 montor los teletipos con dobls hilo, uno pars la
trencmisidn y otro pere la pucsta en mercha, tienc lo vene
taje do dieminuir grendemente el mimro de funcionsrios
afectos 8 oste sistems sin perjudicar - ls cslidsd del
sorvicio. Cuslquier ebonedo o corrosponsal, en el momento
que desgea y sin nocesidad de llemeds alguna, pone en mare
che los apsyutos y tronsmito cus tolegramags Dol miemo mo-
do se trabajs desde la estacidn ¥ esto, ademis de suponar
un shorro considereble de tiempo, facilits muchleimo el
foncionsmionto de los abonados, (ue mo pusde ser mis sonw
eillo y no les exige pdrdide de tiempo nl espers alguno.

Juatificados, & nuecstro juicio, el empleo de doble hi-
10 y la extensiln de este parts de le instalacidn, possmos
a describirls.

BUTRADA_DE HILOS.

Aungue la red es @éres on ©u MAYOT Parto, U CCESO 8

la estacidn se efeotus medisnte dos cables telefdnicos sube
_terrdneos de 50 pares, de hilo de oobra de 0,6 m/me do dié-
metro quo terminan en dos cajas osbezs de cable situsdss

Junto o lac do los cubles telegraficos de ls seocidn intor-
arbane .



REPARTIDOR DE XNTRADAS
Tampoco axiste repartidor de entrads propismente dicho,

vomitidndonos s 1o dicho en igual epsrtodo de la secoldn

interunrbana.
CONMUTADORS
Mediante cinco cables de 20 conductorss de cobre de 1.2

m/m. de diémetro, con sislemiento de caucho valeanizado y
cinte ongomads, bajo cubierts de plomo de 2 n/m. sa onla-~
zan logs terminales interiores de ls oajs osboze d¢ cable
al conmtador. Se instels otro commutedor igual sl de la
seceibn interurbene con las eiguientes modificnciones gue,
tenidss en cusnts por los talleres de ls Direcoidn Genersl
8l construirlo, son de sencille ejecucidn. Como empls smos
dos hilos por aparsto, los resortes largos de los jacks de
1fneas y sparatos no esterin unidos entre ef, eino e loe
dos niloe de ifnea y eporeto respectivemente, como puede
verse en la £ig. 1 de la 1émina 8,

Bxistirdn dos gordones con volt{metyo en derivacidn
(15mina 8, fig. ¢) empledndose wno u otzo aegﬁn Qe ramos
determinar el potencisl en el hilo de trememisifn, unido
a8 los resortes largos o em el de puests on marchs que 1o
esta & 1os cortos. Lo mismo decimos respecto & los milism~
perfmetzos de 108 que s instelan otros doe como indica la
figara B, ldmina 8. Ests modificamcidn no entrafia veriseidn
ninguns on el musble pues so sustituyen los dos cordonee
con milismperimstrom y acletico por otros dos, con milisme
perfmatro uno y voltfmetro el otro vpsr.‘a completar los dos
pazes indicsdos. En cambio, en la ;neqa‘ de tmslotores, a
la derechs del commntador (lé'ming.'lz) lqe instelan dos puose
tos de prucbas formades por un cordda con miliamper{metro
y eodstico (figure 6, 1Smina B) pera probar uno u otro hi-
lo. Los restantes cordones (fig. 2, By, 1éming 8) con-

serven la miams d1icposicidn y us0 que en el conmutador fnme
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terurbano.

Nuestras suoursales y los departamentos oficisles que
disponen de baterfs y mores o hughes, tienen la posibili-
dsd de funciomar con nuestrs estasoifn por cualguiers de
ilos hiloe en elguno de dichos sistemass Dol miamo modo po-
demos yelacionsr divectemente las comunicaciones que enw
tren en nnestro conmmtador interurbvano con las autoridedes
que 1o vequiersm: Perc esto ostén directamente unidos oin-
00 jake de sparatos del conmutador urbeno a otros tantos
del interurbano y on la sucurdal o gabinete oficisl se
eisle un hilo sl emplear el otro en sistema distinto del

Por d1timo el bastidor de protecoiones se equipa con
protegoiones dobles compuestas de descargedor y fusibdblos
pere dos hilos, sumentando asf su ocspscided sin sumentar

sos dimensionos.

RUPARTIDOR DS FOTENOIALES.
Yo vimos que basteba el repartidor de potencisles pro-

yootado pare llevwa? las nocosidades de las dos gecciones.
En efecto; Les diferencise en ls yoeistencie de unos circui-
tos a otros, traténdose de uns yed urbens, son relstivemen-
te poco importente; no obstante, para equilibrerla, espe-
ciolmnte cusndo se instalen dos © mAs aparetos en derive-
oifn o on serie, disponemos de lss recistencigs que fign-
7an en ol esquema de le transmisiln y puests on marche,
iémine 9, y de la lénpsra de soguridsd gue se instals en
ia mesa junto 8 cads aparato. Laakreazn’cemlaa indicadas
son fijes coloodndose en ceds apersto las convenientes pa-
Ta obtener en csda hilo lo intoneidsd que se desea, inten-
sidad que por otrs perte puede varisr ampliemente eim ocomp 0
moter el funcionamiento del aparato.

INSTALACION DR TELETIPOS.

Como puede verse em ol plamo 1, los 48 teletipos estdn



distrivafdos en 8 moses de 6 puestos de trabsjo adossdas
dogs a dos,ocuyas dimensiones son 7,50 x 0,65 m.

¥n le ldmins 9 damos un esqueme do laes conexionoe inte-
riopres y d4e le trencmisidn y puests en merchs de los mor-
kramg. Su enlace con el conmutsdor se efectus pars cade
moss mediante un ogble de 15 conduotores del tipo de 12/10
usgdo en ls instalacidn interurbane y empleandose 12 cone
ductores pars los B aperstoe y quedendo los otros & de ro-
gorva. ) osde mess llega ademis ux ovble del mismo t1po
de tree conductoree, procedente del vrepartidor, y del que
ae toman derivaciones pore los motores y para las vorrion~
tes de trenemisidn y puesta en mavchs. Hste osble en el ro=
partidor se une & las tirss de latdn de 1o regleta de que
hedlamos al describirla, prolongendo sa{ hesta los apara-
tos lo corriente & 110 voltios de uno de nnestros grupos
convertidores o el positivo, meutro y negativo de la con-
tinus industriel.

Llagedo o le mess corre & lo largo de toda olla; se sa-
can derivaciones, protegidss con fusibles de 0,3 emp. pare
los motores, que 8e cergen slternativomente s uno u otro
puente coneotindolos medisnte un enchufe bipolar y del po-
eitivo se toms una derivecidn por apsreto, @ trevde do un
intorruptor colocado sobre ie mess, psrs las corrientes de
transmisidn y pusste en marcha. 4 lo salida del eparato se
instels un miliamperimetyo en ceda hilo protegido por fusi-
bles.

5l avexc de los cablec o les mesas £ efectus como die
Jimos ol estudiar la instelacidn do los morses.



SERVICIOS Y ELEMENTOS COMUNES A LAS SECCIONIL
UABANA 5 INTERURBANA

20MAB 16 TIKRRAW

Ya dijimos gque se instalsn tres tomas de tierre indepen-
dientes: para las protecoiones; el punto melio de laes baterfag
¥ las corriemtes de recepoion. Se emplssn tres plonochas de
cobre del modelo grende do ls Liveociln Genoral, enterradas
8 diatanoia_unns de otras ontre dos cspas de carbonills en
torreno himedo y fAcilmente eccesidle. Ls plenohs correspon-
diente a lae proteociones estd emlesads con la berra corres-
pondiente del repaytidor de potenoiales mediante 25 m. do
cints de cobre de 20 w/mP de soccidn. la de lss batorfos so
enlega si cuadrc de distribucidn medisnte un hez de 20 cone
ductores de cobre do 2 n/m. de aidmetro y 18 m. do longitud
¥y la plonchs resctente mediante un hag igusl de 15 ms do lon-
gitud s6 une a otra bBarra de tierrs dsl reportidor. le resis-
tenclia do estoa tres enlaces es de 0,21, 0,0048 y 0,0040
ohmios respoctivemente produciendo una cafds de potencisl
insignificantos

CANALIZNCION B LA BALA DB APARAZ0S.
81 lo 1fmina 1 ostdn indioadas por 1fneas de puntos las

Zenjoe psre esto canaliseoiln. Arronca en la chimenes de
subida do cabdles y termino on el taller por une parte y en

el ropero de sefioritss por otra. Le canslizocidn de 1s geow-
oife interurbene comprende los 25 cables mencionsdog en su
estudio, un cable 1 jo plomo de 2 conductores de 28/10 w'm.

de didmetro gue ve direstomente del ouadro de distribucidn

al taller, otro de 1.2 m/m. que enlsze sl teller con el cone
matador genersl, otro de 2 conductores de 2.8 /. de didmetc
del que se sacen derivocionse pere los pequefios motores de

distriduoidn de la seceidn intorurbens y pers uno do 1/4 HE.



¥ los osbles pars los pulsedores de timbre instaladosc on lae
mesag y loa puasstos telefOnices de la sala de apsrotos. Las
dimongionss de le zenjs corrospondiente son 40 x 20 o/m. La
cenalizaoidn de lo secoidn urbens lleva los 16 cables que
indicemos mds los de toldfumos y timdres y su szsnja mide
B0 % 20 o/m. Ln asta seocidn le corriente par: 1los motores
pequofivs de distribucifn se toms en las moses correspondione
tes mediente uns derivecidn mds. Pors el motor de 1/4 de HP,
86 emplos un cable de 1.2 m/m. de didmetyo qus le une direo=
tomente al repartidor de potexc imlees. La parte de zanjas co-
min tiens 50 o/m. de snohurs. Loe cobles van gobre plotinas
do hierro stravesadse en lss zonjes de motro on metro. Las
ganjss estin revestidsse de cemonto y oublertas por planches
de hiorro recubiertas con coments quo 8o apoyon sobro las
escuadres de los bordes do lae zsnjes. La 1imine 10 represen-
ta la zenjs corrospondiente a le seccidn de hughes y bsudots,
viéndoss el sistoma adoptado an todes pars 6l nooeso de los
cables @ los aparatos.
DIS'!‘RIBUGIO!F

Le dietriduoiln del servicio dentro de 1 esle 46 aparatos
es un problema importante cuya solucidn sotusl no perece sa-
tisfectoria ni desde 6l punto 4 vista acondmico ni do la
bondad éel servicio. Bl trabajo de los funcionarios encarga-
dos de recoger y distribuir telegremss de y a los distintos
aparatos, resulta penoso y caro, sin quo pucda evitar sin
embar zo, el retreso inivial de los dessachos recibidos, que
pe - manecen sobre ls mess dol aparato raceptor de una & otra
reoogida; y, 10 que o8 peor, on este retraso no se distine
guen los telegremas prefarentos de los ordinarios, ealvo el
¢as0 de emplesr un sistems do soflales y n costs de rotrmsar
mis el resto del sexrvicio,

¥o comocemos une soluciln econdmice del problems compla-

to. Hos limitamos por esto o proponer un sietema qQUO rosnal.
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ve parte dol problema: el transporte contfnuo de los telo=
gremas recibidos @ la mesa do @iatridbucidn.

Pare esto edoptemos dos direccionas perpendicnlarcs en
el movimiento de los @Gespnchos; ls primors, perslele 2 las
moses de los aperatos, y la segunda, en el sentido ds la
mayor longitud de ls sala, como pueds vearse on la lénina 1.
5n 1 1ldmine 11 ropresentsmos los sencillos mecanismos ¢ue
nos producen estos movimientos, que llemaremos: (ransvol-
gel sl 12 y  longitudinsl sl 2¢., Pars cadu Go0s m0sSa6 WO~
so 0 morkrum y en cedo mege hughes y baudot s© emples uno
instslscifn pere el movimionto trenaversal. Comts de un
motor de corriente contfnus o 110 voltiocs @o 1/40 HP. §
1800 rayclncionss por minuto, igusl s los emplosdos en el
morkrum, que egciona, msdiente uns rueds de éngwnlo, un oi-
1indro ¢e 4 o/m. de Gibmetro que arrastyrs uns cinta edn
£in ds lons fuerte de 3 o/m. de enchura. Eets cinta comuni-
oo #u mdvimiento a los despachos coloondos de canto gobre
slla y guindos & 1o largo de ls mesa por dos liminse de
gluninio que torminen inferiormento encims y muy préximas
a_la einta y por la parte superior tienen la forma ropro-
sentada, ldmina 11, pere @ cilltar 1a colocacidn de oo
despaohos. las 1émines deo oluminio 66 aujetan de metro on
metyro 6 un noporje f1j0 & lp wees formados por pelogtro ni-
quelado de 2 o/m, de snchure y 3 w/m. de espeeor. Fsto so-
porte llova a 8,6 o/m. de sltura un cilindro horizontel,
tombién niguelsdo, que rofuerza 6l soporte y por su posiciin
impides que la fleoha de le cinta de lonn ses exagorsda. Lae
dimonsiones totalss del necenismoy que va cologado sobre ls
moma on el borde Opuesto sl del funcionsrio, son 13,4 o/m.
de ancho por 21 de alto.

Tl engranaje reduce a /¢ ol nfimero de pevolucionas, 4o
modo que sl cilindro dao lv-sf-‘l = 450 por minuto, siendo por
tanto 1s vclocidad de los despachos &ﬁgaééiaﬁ;& = 95 o/m.



por segundo. Los telegramas, sl lleger al extremo do la
mega, csen sobre ls ointe sin fin del movimiento longitue
éinsl colocsds o 70 o/m. del suelo. Bets ointa, también
do lons fuerte y de 30 ofm de anchura,; ¢s arrastrads por
un rodillo (1fmina 11) de 8 o/m. do didmetro socionado,
modisnte une tysnsmieidn por corres por wn motor de 1/4
de HP, Tste motor 48 600 rovoluoiones por minuto y la
transmisidn reduce & 1/5 el nimyo 4o wnoltes; do modo
que el rodillo 43 dos vueltss por segundo siendo, por
tanto, la veloocidsd de la cints sin fin 2rd = 16w = 60O
o/ 8. Y

Beta cinte va comprendide entre dos tabiquoee do madere
de 20 o/m. de alturs por uno de aspssor que impiden el
movimiento laterel y ¢l vuelo de los despachos. Cads dos
motros de tadblque doble van sostenidos por 4 pies de maw~
dern de 5 x 3 o/m. unidos dos 8 dos por dos listones de
5 x 2 o/m. sirviendo el superior colocedo 2 ¢/m. debajo
ds le lons portsdors de los despabhos, pars ovitar quo
uﬁaha lona) pdquisre flechas gxcesives.

Llogados 1os despachos a2l roQillo caen en A 08StO CONe
venientemente colosadc junto & la mess de dietribucidn.

INSTALACICH NEUMATICA.

Pora welacionar los departsmentos que nscesiten comuni~
cscidn ripida y froousnte como son Contabilidad, Distribu-
cidn y clerre, se proyeots ls instelscidn de uns pequefis
red nmeumitics que simplifica el probloma de lo distridu-
oidn por la parte quo resuvelve. Loe servicios indispensadble
son: recibir on Distribuoifn los telogremas depositados en
mneetras ventenillds, ¥ remitir de Distribucidn e Cierre
loe telogramas recibidos pers la localidad. Con objeto de
eimplifioar todo lo poet ble la instelsocidn sin guebranto
pare sl serviclo ee inatelan, como indigs el esquema ‘ae



la 1dminna 12, una estscidn centro do fusrzes on la sal:
de spasrstos, uns intermediec én Cierve y otre en Caja. La
estaoidn de la ssls do aparetos situads junto s la mese
de distribucidn en la plomta principsl, recibe los cartu-
chos del depsrtomento de Cajs y los expide e Clerre ¢ue,

8 su vaz, e@xpide los osrtuchos, vacios generalmente, a
Ca2ja, de donde homos portido. Hates dos estacionses ostan
en la planta bajs, 1o mismo gue el motor y ventilador de
1o instelsoidn situsdos en la sals de la cental de oner-
gfa. debejo precisamente de Distribucidn.

Tl instelar ls estecidn correspondiente & Contebilided
an "Oaja" tieme por objeto faciliter la recogida de todos
1los telegremas depositados en las ventanilles de Interior,
Internmoiongl, Prensz y Confevencias, que el pablico mige
mo concentra en "Caje" y con objeto de fboilitor esta mige
ro operacidn en loa tolegrame de giro, ete.depertamento
estd contigno n Gaje y en comuniocscifn directa con ls mo=
so de la eatacidn noumdtics por anventanillo.

Como se aprecie on ol ecquems de ls ldmina 12, se edope
ta ol sistema Lamson y el envio de los oartuchos no puede
ser mAs sanoillo. Ls volooided de dstos es de wnos 10 m.
por sagundo. Pussto en marcha el ventilador, Los eavios
puoden efectuarse osdu 10 sogundos y como 108 6aztuchos
puedon contens? unos 10 telegrsmas, la capecidad de tyans—
porte del gistema ss de 3800 telegromas por hora ontre ca~
da dos esatacionas.

Lo tuberfe estd constitufda por tubos gelibrados de i
tén de 57 w/m. de atdmatro interior que se scoplen medien-
te mngnitos de unidn. La corriente de aire sepirado ee
consigue empleando un ventilsdor de Smbolo ospocisl que
puode montener una dopresidn de 500 m/m. de Bgua sspiran-

do 3,6 m® de eire por minuto a ls presidn normal, Bste
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vontilador os accionsdo por un motor de corriente continua
de 1 HP. y ve equipado con un amortiguador de vibraciones
¥ ruidos, un filtro que evite lo entrade de cuerpos perju-
dicisles para su funcionsmiento y wna vélvuls de seguridad
para protegerle contra lee sodbrecarges.

cgando el trdfico mo exije el funcionsmiento constanto
del veatilador o cusnde precise utilizer les baterfes pa-
ts ecte servicio, se podrd emploer ¢l funcionsmieonto ine
tormitente haclendo uso de le dieposiei&x de srrangue
sutomftico que 1lleva la instelecidn., El motor ee gobierns,
en efecto, medisnte un rsleis grednadble pars el funciona~
misnto en intermitente, bastando oprimir un contsoto pule
sador que exicte on cads esteeiln para quo el eguipo mo-
tor se pongs en mercha y parrenezca en movimiento haste
que, llagedo el cartucho e 1a estsoidn prdxine, ce dosco=
" neote el motor sutomfticamente. A continuscidn detellamos
los elemontos que componen la instelacidn:

2 estaciones receptoras de aspiracidn pare Clorre y
Cajs, complotas, provistas cada uns do trensmigor intore
msdio y expulsor sutomitico de los oortuchos,; qus COTTAG
ponden & una tuverfe de 67 w/m. Ao didnmotro interior.

1 receptor de eepirecidn como los indicedos sntorior-
monte, poro sin transmisor intermedio,; destinado s la ecta-
c1fn de Distribucidn.

1 transmisor de espiracifn completo, con trempills de
ciorre pere tuberfa de 57 w/'m. de aifmetro interior, dee~
tinado o la estacidn de Bistriducidn.

3 mesas de roble con ol rovaestimiento necesario Pera
cubri- la salida de las tubsrfas entre el suelo y lee moe
sag.

95 m. de tubo de latdn oplivrado estimdo en frio, ein
costurs, pulimentado interiormente y con los manguitos de



unida necesarios pare formsr ls tuberfe de conduccidn de
los cartuchos,

16 ¢odos pers intercakbr on la tuberfs de conducoidn.

4 ciesrros desmontasbles pars limpisyr y comprobar el es-
tado de ls tuverfs.

15 cartudhos de 40 w/m. de difmetro interior y 230 m/m.
de longitud aprovechable con muolle do sujeoidn dispuosto
interiormante.

: 5. castos receptores constrafdos do un enrojado do alame
bro goolohonado con fieltro para ls recepoidn de los care
tuchos. |

Tornillos, grapas do susporwidn y material divorso pare
ls inct slacidn.

1 motor de ocorriemte cont{nua s 110 voltios de 1 HP.
1310 revoluciones por minuto.

1 reostato ds arrsaque.

1 ouadro ds cistribucifn con interruptor-conmatodor bi-
polgr, qmparfmtro ¥ fusiblesa,

1 ventilndor de espirecidn con potencis pere aspizrer
3,8 md de aire por minuto manteniendo una deprosifn de
500 w/m. do ggua y provisto ds los slomontos siguiontess

Un bastidor do safento sara amortégusr trepidacionas.

Un tubo intermedio para acoplar la tuberfs de condnocidn
oon el wentilador. e

Uns véyuls do seguridad pare protegsr las mAquinas con-
‘tra mobrocargns.

Un manfnetro.

Un filtyo pora proteger el ventiledor contra onerpoes
extrefion con cribe intercembiable.

Una corres pers acoplar el Vehtxlador con el motox.

Ocho metros de tuberfn de aspirecidn de 80 m/m, de aid-
metro interior pero ls unidn del ventilador con ls estacidn

de Distribucidn.
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Un juego de moterial pequefio pers ls instalscidn del
ventilador.

Y por 9ltimo, una disposioidn de erranque sutomético
con todos sues elementos y scoesorivg.

2 4 1 1. |

| Se proyectas la orescidn de un teller snexo s le ssla
do apayatos, donde pueden reparasrse cuantos constituyen
nuestrs instalecidn sdemis de etender s su entretonimien=
to y conservecidn. Su situscidn puede verse on la lémins 1.
Se prové una potencie}nsceearia.para las m§qninas que estén
en funcionamiento simulténeo, de 3/¢ HP, y so lo enlaza
divectemente con el cusdro de distribucidn y con el conmu-
tador interurbano.

Los elementos de que consta este tallor se detellan en
¢l presupuesto especiol correspondiente, sollcitdndcse
edombs un puente de bilo “Xohlreusch® que se inoluye en
la note de pedido de materisl telegrafico.

UGABINETE DX MEDIDAS. °

‘8o instalo un gebinete de medidss en comunicscidn @i
reote con lae cajos cabeze de oable pers medir con ontere
independencis las partes exterior e interior de todos loe
olrcuitos. Mediante dos pares de conductoyass 4o los que
quedan libres en los cables de unidn de las vabegese de ca-
ble con los conmatadores, se enleza eete zabinete con elloa

Este gabinsete se dota do los olomentos siguientes:

Una mesa Carpentier, _

Un puante del Post 0ffice.

Un gelvendmetro de reflexidn Siomens.

Un patrdn megolmio y otro de 100,000 ohmios.

Una caje de capacidades y dos de resistencies.

Un voltiamperfmetro tipo Wiaw,

Uns veter{a de pilss Cailend,



.-55-

Un bloque de pilas secse de 90 voltios, verios olemen~
tos de 1.5 voltios.

Uns lleve de Ssbine, una estscidén morse con aodstico ¥
verics reostatos, sdemis de los elomentos necesarios pers
6l montaje gue ge han tounido en cuenta sl confoocionar
los presupuestos ¥ la nota de pedido de moterial.

TIMNBREB.
Le inotalooién de timbres que se proyects compreande

4 ouadros indicadoses con gus timbres de aviso y 90 pule
gadores distribuidos del siguionte modo:

Un cusdro indicador de 6 nimeros instelado on el ouare
to de celadores per« log sdtenos; otro de 16 nlmeros ince
talado en lae sale de ordenanzee pers la planta bajo; otro
de 16 instslodo en la porterfs de la eals de epsratos ps-
re ol cntresuelo, y finglmente uno ¢e 16 nimeros en la
plenta prinoipsl.

Zn los Qistintos locoles de los sOtanos e instalen 6
pulsedores.

3n la plante baje, ¢ puleaedorss independientes y 16
sgrapados de 2 en 2 en derivecidn.

En el entresuclo, sasla de aperstos, ee instalen dos pul-
sadoras por moss de sparetos agrupindolos en derivecidn de
4 en 4. Resulten sef 32 pulsedores que necesiten & ndmeros
sn el ouadro indicsdor. Los restentes nfmeros se dedican
® Distribuoidn, Jefes de speratos, Incidencies, Revisidn
serviclo transmitido, Giros, Dtor. Servicio y Telles

En los distintos Negoociedos y dependencise instalados
en el piso principal so nmonten 24 pulcedores, B individua-
les y 16 sgrupsdos 46 2 on 2 on derivacidn.



TELEFOH)IS «

Como encede actkalmente en todas las nueves estacio=-
nes, hemos aupuesto gue le nuestrs so instelo en un edi-
fiocio deatiﬁado s los servioios de Correos y Telégrsfos.
En estes condioiones porece conveniente, por rescnes de
oconomfe emtre otras, proyeotsr uns ved tolefénica inte=
rior comin s lss dos secciones., Pozr esto proyectamos lao
instalacién de uns centrelille sutomdtics pers 100 nime-
ro8 amplisble 8 160 y un conmutodor manusl de enloce pa-
ra 10 1{nees urbonas gue permiten le comunicacidn de 50
aparatos del servicio inter.orcon las centralos urbenoc e
interurvens y los oircuitos ofioisles.

Los aporotos que 88 juzagen hoy precicos son los sie

guientes:
g_g_g_o_}ﬁg. e ,'lleléggfoa Clage
Despacho 8». Inepector Regional Sobremess
o 8r». Jaefe de Centro \
e 8r. Jefae de la Seccidn =
Vivionda Sr. Jefe de Contro Maral
Asesor téonico de la Inepeccidn Sobromesa
o e doel Centro o
Regociedo de Personasl (19) Maral
n Giro telegrafico (2¢) o

Segociadog de Contabilided General
Legislacion y expedientes, Arociivo
¥ Contabilidad internacional.

(39, 42, 52 y 8e) o
Begociados de Bervicio interior y
Sexrvicio intermacional (6% y 7¢) o

Hegooiadcs de Construccionecs y ro-
paracionss, Mstorisl, loocoles y
m?billaxio. Cgbles y Radiotele

fia y Telefonis (9¢, 102, 119 y 120) o
Registro General »
Hebilitacidn "

conaerder{a "



Vivienda Conserje

Biblioteca

Ventanillas Contabilidad Interior

L
"
L
"

"

Cierre

e Intornacional
Giro

caja

Servicio oficial y prensa "

Informos y reclamscionss

Jofes de 1{nes
gantral talef&nloa
Jefe de Contebilidsd

Divector servigio

Tallex

Mesa de distribucidn

Jefe de aparstos

rorter{s sela dvw apasatos

Contral elgotrtoa
Gabinote do modidas

Cusrto de celadores

" de ordenanzas

Almaodn

BECCION HE CORRKOS

Sr. Adminietindor principsl

Vivienda

" "

seoretarfa partionlar ¥ Wegoeciado
de Personsl

gseoretarfia oficial

Interventor 2¢ Jefe

Tivienda

o "

Beoretario oficisl

Inspooccidn

Gnetos Oficlio y material

"
“
n
Sobremesa
L}
Marel
Sobremosa
"
Marol
"
n
n

sobromoas
Moral

o
"

Sobremeaa

Marol

Sobremasa

Maral
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Habilitacidn
Asooiscidn Dondfica
Contabilidad

Jofe deo Id.

Vivienda Gonserje
Biblioteca y subestas
Bxpedientes

Reoclamgeciones

Registro de entrada del Giro Postel

" de salide "

Contebilidad v
Jofe de v o«
Cajs Postal de Ahorros
Jofe de v "

Chequo y cobro de efectos
Venta de sellos

dJofe del Archivo

Giro, imposiciones y pago
Lista

Valoxes

Certificedo de ocartas

o intornacionsl
" imprasos
corterfa

Seccifn do Giro de certerls

dJofe de ocartorfa
Inspeaoidn caxterfe
Bugones

Paquetes posteles
piroocidn :

Jofe sola de direocidn
 Apertedos

wmrol

(4]

Sobremsss

"

Sobromoso
Maral



Results un total de 77 apsrstos nsocesarios: 17 de 8o~
bremesa y 60 mursles.

So instsle une centralilla Siemens equipsds poro 1.0
abonadog con un desarrollo de ved de unos 10,000 m. de
dodble cirouito guoe se forms con o¢sblec de 1 & 30 pares.
La centralille ee instala en ls plante baja, junto e la
ssla de mﬁ'qulnsa. ¥y el conmutedor do oalace en la salo
de apsrstos junto @ lo mesn de drselatores.

Adomfs de los elomentos que figaren on ol Presupuos-
to correapondionte a esta 1natalao:.6n. se edquieren pa-—
re lo misms 2 boterfas de 12 olemsntos Tador L 1 quo fi-
guvan en el presupussto do le centrsl da enorgfa.

AVISADORES Y EXTINTORES DE INCENDIOS.

La R.O. de la Presidencis del Diroctorio Militer de
15 do Febrero do 1924 (Gecets del 16) ordens ls colooooi?
de aparatos de slerme y extintores de incendios on loe
edificios del Betado, y la R.0. de Gobormacidn de 2v de
Diciembre del mismo sfio (Gaceta del 80) heoe oxtensivo
ol Mininterio do la Gobermacifn y Centwoe dopondiontes
del mismo la R.0. do 22 de Fobrero del mismo ofio dicta-
do por el Ministeric de Instruccidn Pdblics por. owmpli-
monter la 4o la Presidoncis citado.

Paro ocumplimentor estas disposiciones se proyecto
la instelsoidn de un cistems de evisadoros autombticos
de incendios gque, junto con los extintores que tembidn
80 adquisyon, constituyon une eficaz dofensa contre ol
Tiesgo de incendios. Los eviesdores so colocozdn on los
locsles quo estande poco vigiledos comstituyon un peli.
8ro por la naturslezs de las meteriss quo en ollos se
coneerven. Loa extintores on puntos fdcilmante sccesi-
bles, w&um a los looslec que mis interese ‘aetender
pero fuera de ellos en general.




- 38 =

Se adopta ol evisedor eutomatico "Guerdion" que oie-
rra el circuito de slerms cusndo se produce nn.inoremons
to de tempexsturs igusl o meyor de 1 sradoPSEMSfﬁgire
que lo rodes. Irdn colocsdos junto sl techo, en cl cen-
tro del loosl genoraslmenie, con objeto de reduoir el m{-
nimo el tiempo necessrio pars que el aspareto quede sumer-
gido en la caps do sire caliento gue en caso de incendio
tisnde g sowmmulseree en el techo.

80 Jjuagan neoesarics 15 apsratos colocsdos en los si=-

gulontes lugsres:

Almocén de material de 1fnea,

" de inpresos, -
Archivo genersnl,

" del Giro,
Interior del conmutedor intermrbeno,

= " ¢ grbano,

n % repsrtidor de potencisles,
Ropefo de suxilisres femeninos,

* de oficiales,
Biblioteca,

Nlegociados de Servicio interior o
internacionsal,

Hobilitecidn,
Sala de m&mmae,
DepSuito de comdustidle pazu el motor,
o t il wera le ocalefaccidn
ganeral del edificio.

Bl cuadro indiocsdor do sefieles luminosas y ticbres
de elarma @o instolo en le sale de ap.retos, detrds do
is mosa de distribucidn e euficiente alture pare que
@00 visible desds todos los puntos de la cala, con ob=
Joto de que estd constantemente vigilado,
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Dol cusdro de distribuoidn perten dos hilos, prolon-
gooidn de 1a baterfs de 30 voltios, que slimonten le
red de osts instelaciln cuyo consumo normsl supondremos
nulo.
8¢ proyects teumbidn ls sdquisicidn de 12 asperetos
oxtintores de incendios "Huetos" que sae distridbuyen cone-
venientemente & tres por planta en los sdtanos, plants

bajs, entresuelo y principsl.
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CENTRAL DE BNERCIA
FerercINRE g SIENEACREITTININRNCIEELANAS

Yo necesitumose pondersr le importencia de esta parte
de ls instalwcidn. B1 heoho do que gin anargfa eldctrica
nuestra estecidn queda annlada totalmente, nos lleva 8
procuraruos por todes los medics ie onexgfe necesaris pe-
rs su foncionamento. Por esto tisnen entrads on nuestrs
eataoiéh todog los sactores de onengfa industrisl quo
existen en la poblaciEn,y pars el c¢eso do que por averfaa,
huelges u otraes csusas feltaeen todes estes fuentes de su-
ministro, so proyeote uan grupo elootrggeno ocapez da cogtow
nor el funcionsmionto normal de todos loe servicios.

La‘oifrg, 8lgo slevads, gue slcenga el presupucsto de
oata aeociﬁn, padiera inducir ¢ consliderar pooco econdmioce
su instalacidn, Sin embargo, apsrts de gque nada és ods an-
tisconémico que prestor ua eocrvicic deficlente o malo, Vo=
mos o oxgmimer o0mo ee ha procuredo compaginer le mayor
tegurided en 1la preataoiSn de low nerviyics con . la mayor
economia posible on la instalocidn que s9 proyecta.

Atendiendo s lo soguridaod on las comuniocacionses, no hoe
moe dudedo en el emplso do sgumladores pare lss corriontes
do trensmisifn y motores de la seooidn 1ntoru£bana, puesto
que, sparte de las vontajos d9 su pequafin resistencic ine
torior y la constancia de su voltaje, ovitemos el rieago
de quedarmos sin corrionte en un momento dado. Adomdc, lus
voterfae de scumuisdores nos eervirdn do slmecdn de enor-
gfs de donde la tomoremos pere suplir de momento lme fpl-
tas que pueden ocurrir en los servicios no encomendsdos
do ordinsrio e le baterias.

For rezones de economfs, en cambio, cmplesremos direc-

tauwente la corriente contfnua industrial ¢ ls producida
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por nueatro grupo convertidor, sn le secoidn de tolotipG—
grafos, ya gue el funcionamionto de éstos en relecidn con
otros gparstog que tondrén engenchados sus motores en la
rismg red, hear & monos senmsibles los cembios de potenciol
de eets ltims y ederds ol eieters tiens un mer gon do fun-
olonam lento que perxite verigciones relativemente importan-
tes de ls velocidad do sue motores sin que so sltore el
sincrinieno necessrio. on cuanto a las corrientes de trans-
oieidn ¥y puesta en mercha, como el aparsto funcions por in-
terrupciones de la corriente, casrecen de importencia las
voviaciones de &sta, sun dentro de Limites muy emplios.
Siguiendo lps wmirss de cconomfa, como lse Compaifes foo-
turen ol fiufdo destinslo el slumbrado s un precho triple
o cusdruple del que fijon sl consumido en OtPOS UBOS, Pro-
yectomos oentrasdsas indopoendientes pare la corriente inductrid
aagﬁn 6o destine al serwicio de alumbrnde o @ todos los do-
mis necesarios on nucctrs estacidn. Tembidn oc corcionto on
muches pobleacionss, y sucede on la nuestra, gque le corrion-
te continus alcsnza mayor precio que la sltorns. Dor ecto
rosultard afs ooon5mlco, como veremos, cergar las veterfas
" con un grupo convertidor que con la corriente contfina in-
dustrisl y tombidn reslizeromos una economis notable ine-
talando dos grupos convertidores 1ndependisnteé para la
cargs de lees baterfas de 20 y 110 voltios; se edquiore un
8010 motor de explosifn y una dinamo pare el elumbrado, guo
serd la Unics instelacifn de resexrve ques montemos. COn o=
to reducimos los gestos de primera instslsoifn el minimo
compatible ocon la oalidad del servicio que debemos prestar.
Pars oslculer ls potencis de nuestres miquines ompesg-

romos ocalculando las baterfas.



CALCULO D3 LAS BATHERIAS
B T e T R e IR e S T £ C ST R SR O S TS NI

BATERIA DE 110 VOLTIOS.
Dijimos sl caloular las resistenciss de compensacidn

en el proyeoto de repartidor de potencisles, que era cu-
fioiente una tensidn de 110 voltios pers el servicio do
transmisidn y como ests és la tensidn meceseris pors los
motores hughes y pers ol elumbrado supletorio, esto serd
1o tensidn de la boter{a para estos usos.
Admitiendo uns toneidn media en la descarge de 1,9¢ V.
por elemsnto necesitomos 11C = 57 slomentos.
Veatos eu capecidad.
Corrientds de tronemisidn.Gesto diario: Lupongrmos eow
tén servidos todos los circuitos por ecta beteria.
MORBE Sew
Admitimos que un manipulador morse emite corrionte
ls mitsd del tiempo de bxenemisiOn} quo se recibe tento
como se tronemite y que osdu morme trabajs diez horac
disrias. Con esto los 10 morses gaatare'tm
10 x 10 = % x %x 0,083 = 0,75 amp=hore por afa.
HUGHE Sem
Admitimos que en este asperato la emisidn ocupe /10
dol tiempo totsl de la trensmisidn, que se tranomite tan-
to como se recidbe y que todos los eperatos funcionan 20
horae dieriss. Nuostros 15 hughes consumirdn diariamento:
15 x 20 x%bx %z 0,08 = 0,45 amp=-hora.
TRASLATORES we» '

Suponomos que tryabajen los dos 20 horas diariess y quo
los colaterales funcionen en hughes. Rl gasto diario serd:
2x20x %’0 X 0,03 = 0,12 amperﬁ.d\émhora.
BaUuv0? o= i
Admitimoe une imtemeidad en 1la eﬁie}&z de 0,03 amperios;

ue trensmiten dos manipuladores por auidruple; que cada



manipulador emite lo cuarta porte del tlempo que dura la
transmisidn y que loe beudots estdn en marcha 22 horas
sl afa.

lo instelscidn ds un ogddruple en vetranemisidn, un
cuddruple en auplex y custro cusdruples semcillos equive-
le a ocho onﬁdmplsa gencillos y por tento ol gasto dio~
rio serd:

8x2x22«x %x 0,03 = 2,64 amperios~horo.

Gasto total en la emicidn (batarfa de 110 voltea.)

MOrEes «..xssasse 0,78 amperios~hora

Hoghas sesseconss 0,48 o &
Traslatores +.... 0,12 " D
Beudots L R 2,64 " o

Totel +eeee 3,96 amperios-hora

CORRINHTE PARA MOTORES
e e e e T
HUG HE S«
Los 15 motores a 0,18 omp. dursnte lss 20 hores con-
sumirdn:
16 % 0,18 x 20 = 54 amp. hora.
SECCION Dg TRLETIPOCRATOS Y DISTRIBUCION
R L B o L L o o B S S T o B O S e S SR RS SO S SN A R B 0
Como hemoe visto, ls corriente do trencmisibn y moto-
res de lao eecciln de mokrums ls tomsmos de nuestro grupo
convertidor o directomente de la censlizeoiln induetriol
de oontfnus & % 110 voltios. Cusndo §ste falte, lo manio-
brs del conmatedor colocado on el yepartidor de potencic-—
les carga tods la instelecidn e las baterfas, pero solo el
tiempo precieo pare poner en mamhaA ®l grupo convertidor
sl tenemos industrial slterna, o el motor de explosidn

del grapo generador caso de que falte emerg{s en los dos




w bl e

sectores de slterms do gue disponemos. Fijondo on 2V mino-
tos ol tiempo nocesario en este Gltimo caso, gge es ol
maas deefavoreble, cslonlomos ol gesto do la vaterfa pors
este gervicio.
Coryiente de enigidn (48 morkrums s 0,066 amps. )
48 x 0,065 = % = 1,04 amperios-~hora

Corriente de pusste en marcha (48 hiloe 8 0,03 amp.)
48 % 0,03 x % = 0,48 omporioc-hora.

Motoreés Morkrum. Supondremos funcionan lo nitod ; Oslculone
do pox exceso
24 x 0,167 = -;-: 1,34 emperios~hora.

Motores distribucidn.
12 % 0,167 x % = 0,67 amperios-hora.

2x1,67 x %uz,u “ "

Capacidod necesaris pers el servicio de la secocidn do
teletipos y distriducidn.
Boidn sevesrenenscsacss 1,04 amp. hore
Pusota 6N MErChS .sseeesns 0,48 0 °
Motoreo mMOTEIUM  esvecane 1,84 ° o
" dietribucddn ..e. 1,78 v 0

Totel +«ee.. 4,64 aup. hoxa

ALUMBRADO SUPLETORIO

TRRSISERRSOIRIIICNIN T o SRS In R I I I R
o prooisa encarecer ls necescidad de ssegurar ol slum-
vrado geneyel do la estaciSn gor todos los medios. lars
consoguirlo entren en muestra estacidn los dos sectoras
de elterns de que g0 dispone en ls poblscidn y el dnico
de contf{nus y dioponomos,en Gltimo extzemo, do un motor
de explosifn que eo‘g:zé.m dinemo cepaz de suministrornos



tods ls ensrgfs necessris en ls eectecidn. Pero con objeto
de eviter que en ceso de interrupoian ds lo corriente in-
dustrisl se interrumpe el cervicic on las sslos do aparo-
tos y Comtabilided, como tambidn los sccidentes que pudie-
ran ocuvrir on esosleres, puertes, 0to., existe una inc-
telecidn de socorro que comprende 30 lgmaras de 50 bu.jfaa
§ 46 @ 32, distribufdas les primsras on lee celoe (o ope-
ratos ¥ contadbilidad y lss segundes en puntos convenionte-
monte elsgidos. Betes luces deben encenderse inmodictamon-
te dsspuds qus ce produzea lo interrupcidn en ol elumbm do
ordinerio y pere esto oxiste el interruptor tripolar de la
isguierda del repartidor de potoncisles quo al cerrarse
pone en descerga sobre este ved de cocorro 1ss batorfos de
110 voltios. Bstas no deben slimontar ol elumdbrado suple to
rio mse que ol tiempo preciso pore busonr otra fuonte do
enerzis gue alimente el slumbrsdo ordinario, que en el oca=-
€0 _353 donfovorsble serd nnestre motor de gacolina, sieme
pre d;ayu.eeto @ funcionsr. ©Bn este ceso hewmos fijado ya el
tiempo necesario &n 20 minutos. Veemos 6l goeto quo supo=-
ne este servicio de ls bater{as.

30 Admparse do 50 buifee +vse 1500 bujfae

40 " L - I seve 1000 0

Total soeeasee 2600 ‘bixafaa

Suponiendo que todes los lémparss comeumon un watio por

vujfa, son 2500 watios ls potencie moceseria, que @ 110

voltios supone uns intonsidad de % = 22,73 cmperios y
en 20 minutos son 7,58 amperioca hozo.

Motor del vextilslor de la instalsciln noumftica.

Por G1timo, csloulemos el gasto que puedo prodncir eo-
te motor en el caso do gue convengs utilizar las baterfas
psra smocionarle. En este caso, emplesrcmos sierpro el fune

clionamiento intermitente y ls suma do los tierpos de funw
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cionamiento la fijomoe on 5 horas. Bl motor funcions o
110 woltios y consume como maximo 1 HP., nscesitando por
tento una intensidad de 736 - 6,70 amperios y gasstando

110
81 2fa 6,70 x B = 33,60 smperios-hora.

GaSTO TOTAL UE LA BATSRIA D8 110 VOLTIOS

LT oEEs =l RSN S S I SR AR RSN AR SIS SR SO AN IR

Teniondo en cuenta todos los gastos enumerados recule
tan loe eigulentes gastos posiblest
Gorrientes do emdeiln ..... 3,96 smp-hors
MOtOres BUZNOE seesssesrese B4 WM
Telatipos y distridbuciln ... 4,64 "
Alunbrado eupletoric seesee 7,68 * "
Motor ventilador .i.eeesees 33,60 o
Total .‘.....Tzos.ee amp=hora

Proyectamos la instalaeidn de custro baterfas iguéleo,
de 57 elomontos, de las que, tumam do dierismonto, octardn
dog en servicio y 4o en carga O resorYva.

‘Loe dos baterfas en servicio estardn montsdas en serie
con o; punto medio unido o tierre, como e dijo.

Corgnremos lo mited de lo instelacidn o cedo beterfa
con 1o que ol geeto dierio por baterfa podrd lleger o
61,84 amp-~hora.

Blogimos, por tento, ol tipo de acumilodores Tudor L2
ouya cepacidad os de 72 amp-hors en le descarge @ un 76
gimen de 10 horas.

La intensidsd en lo descarga no serd excesiva porque,
eun en el caso d¢ ester oncendido el alumbrado supletorio,
podemos calcular el siguionte gasto:




Trapsmisiones morge 5 x 0,08 = 0,15 smps.

o hughes 6 x 0,08 = 0,18 d
° bpndot 8 x 0,03 = 0,24 °
" morkrum4B8 x 0,066 = 3,12 "

Posote on marchs " 48 X 0,03 = 1,44 ¢
Troglatores «s..00 2 X 0,03 = 0,06
Motores hughes ......12 X 0,18 = 2,16 °
" morKIUM ses..10 X 0,167 = 1,67

e @distribucidn 12 x 0,167 = 2 o
“coi.oi-.". 2500 522 ?3 i
plnsiua 110 Bl ek
Total 43,75 smpa.

cozrespondiendo ¢ cade beter{e 16,88 cmperios, intoneid d
que no llega & lo mixima sdmisible en la descargs (18 ame
perios) ¥y que, como hemos dicho, colo serd consumids X~
cepcionalmente y duvsnte 20 minutos a lo eumo.

BATERIA DZ 30 V{)-_.'MQS

Emmsmmmen i S s e

Ls empleeremos pars las funciones locales de los baudots,
pare la tronsmieidn en los hilos poco resistentes, para el
arranque automdtico del motor de leo instalacidn neumftios,
parc los gvisadores de incendios y pare el servicio de tim-
bres. Adomis, esooisdas 4o en corie, slimentordn 1los mo-
tores de los bandote.
CALCULO DIL GASTO

BRI e SR ST NS AN AN

EMISIOH.~ Suponiendo gne se emples pary le transmicifn en

todos los morses y hughes y on la mited de los beudote, ol
gesto en la emisidn serd, segfin 1o ¢slcnlado el proyectsr

la vetorfs de 110 voltios:

0475 & 0445 4 0,66 = 1,86 amperice=hora.

CADUNCIAS.= Una por memipuledor y tres por cuddruple serdn
24 como wiximo y celoulsde la durmoidn em 1/2¢ dol tiempo
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de funcionsmiento que hemos fijedo en 22 horaa, el gesto
sord:

24 % %z 28 x 0,02 = 0,44 amperios-hora.

TRADUCTORES .= Tonemos 32 traductores. Por el agcortemioento
de los contactos de la primers corons del distribuidoz,
podemos caloular que csds treduotor recibe corriente paru
m eloctroencerriladores 1/10 del tiempo de funcionamien=
to y que la intensidad que estos rooidben no pesa do 0,401
amp. Un eetas condiciones el gasto sera:

32 = il-ox 22 x 0,01 = 0,71 emporios~horo.

TIMBRAES .~ Supondremos funcionendo uno constanterente duw=
yonte 20 hores sl afe. Consumird:
20 x 0,02 = 0,4 amperios~-hora.

TUBOS,_NSUMATICOS.~ Se emples la veterfas de 30 voltios pa-

ra sooionar el relaie de erramque automatico cuendo no con=
venge tener funciomsndo én permsnencis el ventilador. Cale
culando con mucho exceso oste relais estard funcionsndo
une hora o1 dfa, ¥ su gastog

1 x 0,03 = 0,03 smperios<hora.

AVISADORES DS IHCEHNDIOS.~ Suponemos un geeto nulo.
la suma de estos gastoe results!

Emie40n seeesnsee 1,86 ampehors
Cadencits siesees Oyd4g2 n 0
Traductores sevees 0,74 " 0
TIEDIO8 svesavees 0y o
TUDOB ssvcvncnres 0,08 » 0

Totil e« 3’44 ﬂwm

¥ como dispondremos de dos baterfas pera estos servioios
corresponde & ¢ado uns un gasto de 1.72 amp.hors gque como
voremos en soguida, resulta insignificsnte fronte al gas-

to gue noe producen los motores de los baudotas.



WTORES BAUDOT,
Empleemos rueds fénics en loe distribuidores y ol el-

tornador sfnoromo sutorregnlador Grunenwsld en los traduc-
tores. Bste olternmomotor consame uns potencia de 10 watlos
¥ se construye para muy diatintos voltejes. Adoptamos el
ds 60 voltios montando 2 baterfss de 30 en serie. Lo in-
toneidad necesaris serd %'.g- e 0,160 amp. y suponiendo gque
gog este tembidn ol consumo de 1z rusds #énioe ¥ que coneg-
tantemente estdn on merche tres traductores y el distri-
baidor, el gesto diario serd:

8 x4 x 0,166 x 22 « 117 asmperios-hors
¥ la capacidad totel necessyis

117 & 1,72 = 118,72 smperios<hors.

Instalaremos custzo beterfes de 16 elementos quo olter=
nativemente esterin dos en servicio y dos em cerga O reser-
wa. Como las @e 110 voltios, lss doe en servicic esterdam
wontadas en worie y con ol punto medio unido o tierra. Em~
Plesremos aouum.ladoioa Tudbr tipo L ¢ cuye capscidad en

unpdgimen de descargs on 10 hores es 144 amperios-hore.

Lo mﬁ'xim intonsidoad admisible en la descarge, 36 ampe-
rios, nunce la slcanzaromos, pues ol gesto principal que
homos visto as el do loe motores, mo pasard de

40 x 0,160 = 7,62 amp.

¥ osta cifra nos roleve de hacer ol osliculo detollado.

BATERIA DB 24 VOLTIOS

| =5 TEINADERINIIIITION

La utilizomos exclusivemonte pars el servicio de la to=
1efonfs sutomdtics. Vonteremos cos bater{as Tudor tipo L 1
que esterdn una on servicld ¥ OLTE on PELEIVS O 0Srge ¥
cuys capacidad en la descerge, 36 smp.hors, ol rogimen de

descarge en 10 horae os suficiente pars mentoner verios
dfna el sarvicio.



-50 -

GRUPOS CONVERTILORES. CONVENIRNCIA DE 8U INSTALACION.

Vamoe o Justificer ls comveniencia econdmica do inste-
lar los grupos convertidores que proyeotamos. Zmpeszando
por el destlimado & cergar las vaterfos de 110 voltios,
vosnos el gasto probable en los sorvicics que hs do elimen—
tar y caleklemos sU coste en ol cesc de omplesr direoctsmen~
te ls ocorriente contfnns industriesl ¥y cuando sc omplee la
alterna trensformade por mucetro grapo, partiendo de la
base do quo equells nos la fsotuxen @ 0,60 Ptas. Kwehora
¥ la alterna 8 0,28 Ptos.

D6l odkoulo de lus baterfas deducimos que su gasto nore-
mel ton 48,006 awp-hors diarios y suponiendo gque los gervie
cios auxiliores eloven eu gusto medio g 5¢ amp-hore por dfa
tondromos, on &=

tiendo el cssc de cergerlos directemente con corriente in-
B : oo omM&MhQ&%
dustrisl; uu gasto dierioc de:

54 x 220 x 0,60
AR ST 05 pocetas.
0,92 x 1000 e i
Los demds servicios de este grupo comvertidor suponen
el siguicnte consumo disrio:
Emleifn y puosts on merche de 1os mOTkrume.
48 x 0,095 x 24 = 11 smp~hora.

Hotores morkrum,
48 % 0,167 2 2 = 16 amp=-hora.

Motores distridbueiln.
12 x 0,387 & 20 = 40 amp-hors.
2x 1,87 %20 =67 n "
Soman 13¢ empehora que & 110 voltios son 14,74 Kw~hora.

Zoller.~ Tres motores de 1/4 HP. que trabsjendo 4 horss
dleries coneumirin § x 228 x 4 = 2,208 kv, hore.
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Motor del ventiledor.~ Trsbajaendo 14 hores disriss

786 % 14 = 10,3 Kw-hoxa
rosulten 27,26 Kw-hore dlarios, que a 0,60 Ptas. importen
16,35 Ptaé. y surando las 7,25 de la carts de laos buterfes
tonemos un gasto disrio 4e¢ 25,60 Ptas.
Vesmos cual os el gssto empleando al grupo convertidor
8l gue guponemos un rendimisnto total de 0,72:

Cargn de las bator{ss., Rendimiento en ensrgfa 0482

~54 x 110 x 0,25 _ - 2,52 Ptas.
0,82 % 0,72 x 1000

Los 27,25 Kw~hora que se oumplean en los demis sorvicios
costardn;

27.$§ E 0485 = 9,60 Ptas.
0,72

Total seveese 12,02 Ptas.
De modo que el empleo del grupo o grupos convertidores
.produoa uns economie de 11,58 Ptes, disriss.
POTHHOIA o
Pers caloular le potencis neceseris felta conocer al alume
bra do del edificlio, que es el sigulente:
8dtance $esevsasessssvusssencacesa DHOO buafaa
Plante beje (eale del pdblico y
Contabilidad, 200 m? g 5 bu=
~ Jias pox mz.s................... 000

Resto planta (800 w? a dos dbujfus
por lnao) asssvaresssrrnisrenses 1B00 d

Enxreauelo (Selse d? apa toe,
576“10 asb‘dﬂ ) srenanss 2880 4

Roste plenta (22¢ w?. o 2 bujfes)., 448 v
Principal (800 2, a 2 bujfos m.). 1600 n
Premar0 e.esnevcccoconnonnsesncece 600 0
Totel sesesss 8628 bujfas
calonlando un promedio de 0,8 watios por buafa breciege

uns potoncis de 8628 x 0,8 = 6,9 Xw, ¥ como hemes supReae—

to un rendimiento total de 0,72 la potencis absorbida so-

va 8.2 , 0.6 I
0,72 2
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pere lo oorgs de baterfes y demde sorvicios precies la

potencis signiente:

CARGA DO BATERIAB

B e e

Pars dieminoir lo potencie necosaria cargaromos snoosi-
vomonte les dos que eé dieriamente pasen 8 corgs 0 RSOV,
Cargé'm,dolaa a intensidsd constente, 18 ~mperios, la poten-
ois necesaris, teniendo en cuents el yendimiento del grupo
eord:

M%&L—E- = 3,606 EKw.
2

OCTROS QRBVIO;OS.
fmisidn y pueste en merchs morkyums:
48 x 0,096 x 110 = 504 watios

Motorea MOTKIRN saeovane 24 gisag. 2 442 wat ios

(Y

n distribucidn ... 12 % m 201 v

2 786 ~ e o
4
" vantiladoxr «..s 736 "

" tallar ecsevssnee 32:-—6-3 550 \J

Sumen estes potencias 2.821 Kw. y dudo el rendimiento del

grupo, la potencis noceseria serd: ?-c')ﬁ'-% = 3,92 Ku.
I

Rosulte de esto estudio gue ls potencis totsl necesaris
son 17,08 Kw. y ai restamos la necogoris pore cargar les
vater{as, pussto gue Sstas podran cargarse cusndo no preci
ee ol slumbrado,

17,08 = 3,56 = 13,52
§in embargo, como por las modidas gque hemos adoptsedo psre
agsegurar ol alumbrado medirnte coyriente inductriscl, rers

veg tendremoe gue emplesr nuestro grupc psra oste servicio
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ordinariemente ls potencis neceseris no llegar5 a 7,48
Ew. ¥ oun la mayor psrte del tiempo serd menor do 3,92
Ew. pussto gque la cerga de las boterfas durer’ unse 3
horas y los otros servicios no funcionan todos conston~
tomonte. Se Ve en seguida que no results econdmico Gocio=
nar un gyupo de 17 Ew. cuendo preocisan menos do 4 la mo=~-
yor perte del tiempo. Conviens, pues, desde luego, des—
doblar lz potencis y teniendo en cuents gue ol grupo desw
tinado « los servicios e 110 voltios estar’ cosi consten-
temente funolonendo y gue por tento convendr{s inotelar
uno paxo elternar on el servicioj gque su potencia debe=-
z;fa ser '?..48 Ew. sungue el mayor tiempo neceeitomos eolo
unos 3 Kw. y sobre todo, que mientras funcionsse pora
cerger lac boterfes tendrforve una sobretensidn en los
geﬂbzoa que solo necesiten 110 voltios, so pena de em=
plear 1s continua industrisl que puede faltar y que sde-
réo hemos visto no rosults aoon&miooz teniondo en ouento
todo esto, sdoptsmos la siguiente solucifn:

_ Instalamos eE—ainswe=y dos grupos gemolos, de 4 Kw.
que funcionarin simltdncsmonte mientres dure lo corgs

de los baterfas " oargz'z'ndolaa ano mientme el otro oliw
n‘xen_.ta' los eervicios e 110 voltios que hemos indicado,
quedando luego uno cualiuiers de ollos en funcionamiento
para slimentar estos servicioa.

Pora ol servicio de alumbrado exclusivomonte, adopto~

mo8 una dinomo que nos suministrs corriente a 110 volts.
siendo el rendimiento 0,86 la potencis necosaris serd

6,9
0,86

GRUPO PARA CARGAR BATERIA DX 30 VOLTIOS.

3 i
Ve modo snalogo & como hemos hecho con el grupo cnte-

= 8,05 Kw. Instalemos uns ainamé de 10 Rw.,

rior voremos ia oonventencis econdmica do la instalooidn
de 68t00
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4 oargdsemos dirotamente con ls red cmplearfemos
110 voltios poniendo dos vetor{se en serie pere ls
cerge y edmitiondo el mismo vendimiento en cantidad
de los actmnladores, los 118,72 amp-hors que necesite=

pos ciariamonte nos ooatarfan:

18,73 % 130 2 0,80 5 55 pese.
0,92 x 1000

En cambio, si cergemos mediente el grupo, al gue su-
ponemos un rendimiento total de 0,68, el g sasto disxio
gord:

118,72 x 60 x 0,25 s,
0,82 = 0,88 x 1000 - 0 Pte

Se comsigue, pues, une econom{s aiarie @e 5,85 Ptas.
smortizdndose rgpldtxmnte el coste de este grupo.

Ho es necesario demostrar les conveniencis de cargsr
1s boterfe de 24 voltios medisnte este grapo porqus
desde luego ealts o la vista que serfan mayores los
pérdidas de energfe que tendrfemos qus sbsorber medisnte
rosistenciss. Por otre perte, su pequefic gasto y le os-
casa diferencis entre su potenciel y el de 30 voltios
Justificsn que sea sste grupo el destinsdo a su cargs.

POTREHCTA ‘

Bste grupo no tiene mis misidn que gergar las bdate-
rloe y proyectemos tambidn, pore disminuir le potencis
necesaria, que las csrgne sacesivamente. Ue este modo
le potencis necesaris cargendo o una intonsided maxi-
me de 36 amperios serd:

86 x 16 x 2,6 = 1,440 Kw.

¥ 1s dol mopor: 1.440 = 2,12 Ky,
0,68

Instalemos pera este servicio un motor de 25 Kw.
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T0R DB _BXPLOSION.
81 motor de explosidn que tenemos como raserva, en

el peor de los casos tendrfa que ecoionar solsmente la
dinemo y un grupo de 4 Kw. que funcionando golo oomo
dinamo nocesiterd una potencia de 4 x 0,85 = 3,40 Kw.
Precisa, puss, uns potencle de 13,4 Kw. por 1o que
pera tenmer en cuents el rendimiento del motor ¥y de le
tyenemisiln, instslomos un motox de 25 HP.

Blegimos ol tipo Aster fijindonos en eu répida puse
ta en marcha.

86 instals en le sala de mAquinss, eitusde en la
plonta baja, correspondiindose con la seccifn do mor-
ges, distriducidn y conmutedores de ls ssla de epare~
tos. En esto sels, contigus & lo de baterfas, estén
oolocados los cusdros de cntrads de energfa y carga de
acumaladores y distyiducidn. Bl motor de explosidn, me-
diante una tronsmisiln por corzaas,; puede accioner s
la dinsmo y e los grupos, conjunte o sepsradamente.

INSTALACION DB LAS BATERIAS.

So instalan las beterfes en la plante baja, en un
local con luces a la calle que s8¢ corrasponde con la
secoidn de hughes y boudote de la sala de eparatos.

Se emplesn coristales raspedos en las vontanas para evi-
tor le socidn diroote de los rayos molares sobre los
@ssos de la baterfa, que producirfan una mis »fpice
eveporacidn del 1f@ido cotive. Las baterfos van sobre
banocos de maders de 'dos pisos con pies de porcelens

que descansan sobzre bloques de oristal; coloqé'ndoas
los vasos sobre los bencos tambidn medisnte sisladores
de porcelans y idminas de oristsl. 4 108 bamoos de ma-

dera, una vez colocsdos, 8¢ les de uns o dos manos de
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aoeite secante hirviendo pars impedir que sean staca-
dos por el &cido. Tembidn e lee viges de hierro se lee
da une mano deo pintude snti-goide ¥y psrs sctivar la
ventilacidn de ests sala, el ventilador de la instale=-
cidn neumdtice tiene su selide, debidemente proteglds,
oen ella, con lo que inmyeote sive procedente de ls asla
de apsraeltoe, ocuye vontilacidn queda tambidn algo aoti-
vade, sin ceste alguno.

Bl saclo ostd ssfaltado y ligeremente inoclinado pe-
ro que el electrolito gue se derrame escurra facilmen=
te hoois los csnslillos de eveocusoidn. Se dispone de
varios dens{uetyos ¥y de dos voltimetros gradugdos en
adoimas a6 voltic. de O & & voltios.

RESISTENCIAS DE CARGA VT LAS BATERIAB.

Beterfe de 24 voltios. La ocargsremos normalmente con
ls dinsemo del grupo de 2.5 Kw. que trebejs de J0s 45
yoltios. Csloulemos ls resistencis mixime del Peostato
Pora ol ceso de tener ue emplear corriente s 110 volts.

la resistencia eproximada de la baterfa, admitiend
une resistencle on la cargs de 0,12 ohmios por dn® de
placa y que la superficie de una place son 2,36 dm®,
es de 0,3 ohumios. ,

Ls f.e.m. @isponidble sl smpezer ls carge serd:

110 = 12 x 1,8 = 88,4 voltios.

Y efoctusndo la cargs e intensided mixima, 9 empe.,

lo recistencie méxims del reostato deberd sep:
R= Q%ai - 0,8 = 9,52 ohmios.

Dispondremos, por teanto, un reostato varisble hosta
10 ohmios y para une intensidsd de 9 omporios.

Baterfe de 30 voltios. Generalmente le csrgeremos
con el grupo correspondiente y en el caso de emplear

corriente a 110 voltios veemos cual debeBer le resis-
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tencis mixims del recstato.

Resintoncis aproxivesda de la vetorfa en lg carge
oaloulads como onr ol caso anberior, 0,1 ohmios.
- Puexze electromotriz disponible el empezar la car-
ga! 110 « 16 x 1,8 = 81,2 voltios.

CJargaremos s intensidad mﬁxima, 36 emperios, siendo
bor tanto la resisteoncis necespria:

R =82 . 0,1 = 2,15 ohmios.
36

Bmpleemos un solo yeostato pers las dos daterfas ese
tudiadas, colocendo en el segundo ssco en derivecidn
los elementos gae enel primero cotaban en serig.

Boterfa de 110 voltios. De ordinario le oargervemos
mediente uwna cuslquiers de las dinamog de los grupos
de /4 Ew. gue nos dan corriente de 110 s 165 voltios.
Para el caso de que precissse cargerls ocon ls induse
trial a 220 voltios tendremost

Resistencis sproximade de lo baterfa: 0,73 ohmiocs.

Al empezar le Corgs, la f.e.m. disponible es:

220 - 57 x 1.8 = 117,4 voltios.

Como csrgamos & intensided méixima, 18 emperios, le

resistencia mixzims del pveostato seberd ser:

R = L0l . 0,75 = 5,79 ohmios.

Dispondremos un roostato pars 18 smperios veriable hac
ta 6 ohmios.

CUADRO DB CARGA.
Bn le lémiza 13 tenemos un esquers del cuadro de en-
trada de enmergfs y cerge de eowmiledores con indicscibn

de los elementoe gue constituyen nuest ra central de
energla. Son estos: ‘

Bl motor de explosidn de 25 HP,
Dos grupos convertidores iguales comppestos de un
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elternomotor osinerdnico trifdelco de 4 Kw. y uns dinsmo
shunt que noe propercionsa corrients @ 110/165 voltioe con
uns intensidsd de 18 & 28 smperios.

Un grupo coavertidor compuesto tambion de un alternomo-
tor e 2.5 Kw. y dinemo de 30 a ¢5 voltios y 30 a8 50 ampe~-
rios.

Tng dinawmo sbunt da 10 Kw. que nos proporciona la cO-
priente a 11C voltios pars ol alumbrado.

Y finslmente, lae baterias.

Ls inspeocidn del cuadro noe comprusba guo dsto pormi-
te todas las posibilidades texto sconomicas como de segu~
rided en los servicios que hemos tenido on cuanta sl estu=
diar 1l contral de enorgla.

Los dos primeros vat{metros de la izquierds correspon-
den o 1s entrsde de onsrgfs pers el elumbrado de los doe
saotoreg de altorns quo existen en la looslided; loe doo
contrales, & la ontrada de los mismos sectores pura usos
industrialos y los dos de ls derechs den entreda & la co-
sriente cont{nua, ol extremo pars el eoxrvicio de lus y el
siguiente pars usos industrizles.

Al cergar las vaterfos queda intercalodo un eenducher
interraptor sutomitico de minimo pars protogerlas en el
osso"“que scoidentalmente disminuyese la tensidn do la co-
rrionte de carga.

Los reoststos de osrga, colocsdos detrds del cuadro,
go acclonan medisnte volentes desde la perte aaterior
del mismo. Lo mismo sucade con los reostatos de canmpo de
lao dinomos y de los grapos.

Por Gltimo, los diversos elememtos de que conste el
ousdro van distridufdos en pencles de marmol blanco de
3 o/m. 46 grueso sobre bastBores metdlicos formando un
conjunto de 3 x 0,80 % 2 m.
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CUADRO_DE DISTRIDUCION.
Eft le 1omina 14 tenemos el esquema de este cusdro.

En &1 entren todos los hilos procedentes del cusdro da
carga, excepto los numerados 7, que van directamente a
1a red del elumbrado normsl de ls estscidon. Las dimensioc-
nos de este cusdro, sndloge =1 de cerges y situsdo corcs
de &1 on ls misme sals, son 1,80 x 0,80 x 2 m.

Protegidss por fusibles, ealen por la pasrte suporior
igs corriontes para los distintos servicios, yendo unae
diroctemente y ote= s por intermedio dsl repartidor de

potenciales.
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