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RESUMEN

El presente Trabajo de Fin de Mdaster (TFM) se centra en la
restauracion y conservacion del Proyecto de Fin de Carrera de Vi-
cente Miralles Segarra (1897 — 1982), que fue presentado en 1926.
Vicente Miralles Segarra fue el primer valenciano en obtener el ti-
tulo de ingeniero en la Escuela Oficial de Telegrafia de Madrid. Esta
obra académica documenta el diseno y construccion de una es-
tacion telegrdfica completa, basada en dos sistemas: el sistema te-
legrafico Morse y el Baudot. El proyecto se compone de fres volU-
menes: Memoria (que incluye la descripcion técnica), Presupuestos
y Ldminas, siendo este Ultimo un conjunto de “blueprints” (planos
en cianotipo) que detallan el montaje.

El Proyecto de Fin de Carrera de Vicente Miralles Segarra re-
presenta un testimonio del progreso de la telecomunicaciéon de su
época y un archivo académico de gran valor, dada la influencia
que el autor tuvo en el desarrollo de la telecomunicacion en Es-
pana, marcando el inicio de su frayectoria como ingeniero.

Estos documentos donados por Vicente Miralles Mora, hijo
del autor, al Museo de Historia de la Telecomunicacion Vicente Mi-
ralles Segarra de la Universitat Politecnica de Valencia —nhombrado
asi en honor a su legado—, muestran signos de deterioro debido a
su anfigledad, la naturaleza de los materiales empleados, asi
como las encuadernaciones y condiciones de almacenamiento
inadecuadas.

La intervencion realizada se ha centrado en la limpieza vy
consolidacién del soporte, prestando especial atencién a las cia-
notipias, procedimiento fotogrdfico, ademds de implementar un
plan de preservaciéon digital, reencuadernacion y la elaboracion
de un embalaje adecuado, acorde a los principios de conserva-
cion.

Asimismo, con motivo del centenario de la entrega del Pro-
yecto de Fin de Carrera en 2026, se propone un plan de exhibicién

temporal en el Museo de la Telecomunicacion de la UPV, resal-
tando su relevancia como patrimonio académico y tecnoldgico.

Palabras clave: restauraciéon, conservacion curativa, conservacion
de cianotipias, blueprints, patrimonio académico-documental, en-
cuadernacion, digitalizacion, Vicente Miralles Segarra.

Pagina 3 de 124



ESTUDIO Y CONSERVACION DEL PROYECTO FINAL DE CARRERA DE VICENTE
MIRALLES SEGARRA: BLUEPRINTS - Ainara Navarro Buceta (2024 — 2025)

RESUM

El present Treball de Fi de Mdaster (TFM) se centra en la restau-
racio i conservacié del Projecte de Fi de Carrera de Vicente Miralles
Segarra (1897 -1982), que va ser presentat en 1926. Vicente Miralles
Segarra va ser el primer valencia a obtindre el titol d'enginyer a I'Es-
cola Oficial de Telegrafia de Madrid. Aquesta obra academica do-
cumenta el disseny i construccié d'una estacié telegrafica com-
pleta, basada en dos sistemes: el sistema telegrafic Morse i el
Baudot. El projecte es compon de tres toms: Memoria (que inclou
la descripcid tecnica), Pressupostos i Lamines, sent este Ultim un
conjunt de “blueprints” (plans en cianotipo) que detallen el mun-
tatge.

El Projecte de Fi de Carrera de Vicente Miralles Segarra re-
presenta un testimoniatge del progrés de la telecomunicacié de la
seud epoca i un arxiu academic de gran valor, donada a la influ-
encia que l'autor va tindre en el desenrotllament de la telecomuni-
cacio a Espanya, marcant l'inici de la seua trajectoria com a engi-
nyer.

Estos documents donats per Vicente Miralles Mora, fill de I'au-
tor, al Museu d'Historia de la Telecomunicacié Vicente Miralles Se-
garra de la Universitat Politecnica de Valencia —nomenat aixi en
honor al seu llegat—, mostren signes de deterioracié deguda a la
seua antiguitat, la naturalesa dels materials emprats, aixi com les
enquadernacions i condicions d'emmagatzematge inadequades.

La intervencié redlitzada s'ha centrat en la neteja i consoli-
dacidé del suport, prestant especial atencid a les cianotipies, proce-
diment fotografic, a més d'implementar un pla de preservacié digi-
tal, reenquadernacié i lI'elaboracié d'un embalatge adequat, con-
corde als principis de conservacio.

Aixi mateix, amb motiu del centenari del lliurament del Pro-
jecte de Fi de Carrera en 2026, es proposa un pla d'exhibicié tem-
poral en el Museu de la Telecomunicacid de la UPV, ressaltant la
seud rellevancia com a patrimoni academic i tecnologic.

Paraules clau: restauracid, conservacidé curativa, conservacid de
cianotipies, blueprints, patrimoni académic-documental, enqua-
dernacid, digitalitzacid, Vicente Miralles Segarra.
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ABSTRACT

This Master's Thesis (TFM) focuses on the restoration and con-
servation of the Final Degree Project of Vicente Miralles Segarra
(1897-1982), which was presented in 1926. Vicente Miralles Segarra
was the first Valencian to obtain the title of engineer at the Official
School of Telegraphy in Madrid.
This academic work documents the design and construction of a
complete telegraph station, based on two systems: the Morse and
the Baudot telegraphic systems. The project is composed of three
volumes: Memoria (which includes the technical description), Pre-
supuestos, and Laminas, the latter being a set of blueprints (cyano-
type plans) detailing the assembly.

Vicente Miralles Segarra’s Final Degree Project stands as a
testimony to the progress of telecommunications in his fime and rep-
resents an academic archive of great value, given the influence the
author had on the development of telecommunications in Spain,
marking the beginning of his career as an engineer.

These documents were donated by Vicente Miralles Mora,
the author's son, to the Museo de Historia de la Telecomunicacion
Vicente Miralles Segarra at the Universitat Politecnica de Valencia
— 5o named in honor of his legacy — and show signs of deteriora-
tion due to their age, the nature of the materials used, and inade-
quate bindings and storage conditions.

The intervention has focused on the cleaning and consolida-
tion of the support, with particular attention paid to the cyanotypes
— a photographic process — in addition to the implementation of
a digital preservation plan, re-binding, and the preparation of suit-
able packaging in accordance with conservation principles.

Furthermore, in anficipation of the centenary of the Final De-
gree Project’s submission in 2026, a temporary exhibition is proposed
at the Telecommunications Museum of the UPV, highlighting its rel-
evance as academic and technological heritage.

Keywords: restoration, remedial conservation, cyanotype conserva-
tion, blueprints, academic-documentary heritage, bookbinding,
digitization, Vicente Miralles Segarra.
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Figura 1. Proyecto de Fin de Carrera de Vicente Miralles
Segarra, 1926.
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1. INTRODUCCION

El presente Trabajo de Fin de Mdaster trata del estudio de los
tres documentos que componen el Proyecto de Fin de Carrera de
Vicente Miralles Segarra, ingeniero en telecomunicaciéon, datado
en 1926 y donado por su propio hijo, Vicente Miralles Mora, al Mu-
seo de la Telecomunicacion Vicente Miralles Segarra de la Universi-
tat Politecnica de Valencia. Carmen Bachiller, directora de este
Museo, reconoce el valor académico e histérico impulsando la in-
tervenciéon de estos documentos para evitar su deterioro y garanti-
zar su conservacion a largo plazo. Este proyecto forma parte de las
iniciativas de conservacioén y restauraciéon del Area de Fondo de
Arte y Patrimonio de la UPV, drea encargada de la preservacion y
difusidon del patrimonio universitario de la UPV y en la que participo
como estudiante en prdcticas del Mdaster en Conservacion y Res-
tauraciéon de Bienes Culturales.

Cabe destacar que no se trata del documento original, sino
de una copia que se quedd para si mismo. El documento originall
fue entregado a la Escuela Oficial de Telegrafia (Madrid), el cual
fue perdido durante los bombardeos de la Guerra Civil, quedando
Unicamente constancia de los documentos oficiales a partir del
ano 1967. De esta manera, nos encontramos ante posiblemente el
Unico ejemplar académico conservado.

La intervencidon se ha enfocado en un proceso de conserva-
cién curativa y preventival!, diseshado para frenar el deterioro ac-
tivo y reforzar la estructura del conjunto documental. Se llevd a
cabo el desmontaje completo, limpieza mecdnica mediante go-
mas de acetato de polivinilo (PVA) ligeramente humedecidas, me-
dicion de pH y consolidacion de rasgados. La reencuadernacion
se realizé mediante injertos en los mdrgenes, lo que permitié una
nueva costura siguiendo el patrén original de los puntos de grapa.
También se elabord un embalaje de conservacion adaptado, utili-
zando materiales neutros, sin reserva alcalina, ideales para la pro-
teccion de cianotipias.

Por ofro lado, se desarrolld un proceso de digitalizacion foto-
grdfica, organizaciéon archivistica, edicion de imagenes y vectori-
zacion de planos, con el objetivo de preservar el contenido y faci-
litar su consulta e integraciéon en proyectos museisticos. Esto incluye

1 ICOM (Consejo Internacional de Museos), Carta del ICOM para la terminologia
museoldgica [en linea], 2008. [Consulta: 27 — 03 - 2025]. Disponible en:

Pagina 12 de 124


https://ge-iic.com/files/Cartasydocumentos/2008_Terminologia_ICOM.pdf
https://ge-iic.com/files/Cartasydocumentos/2008_Terminologia_ICOM.pdf

ESTUDIO Y CONSERVACION DEL PROYECTO FINAL DE CARRERA DE VICENTE
MIRALLES SEGARRA: BLUEPRINTS - Ainara Navarro Buceta (2024 — 2025)

una propuesta de exposicion temporal para el ano 2026 en con-
memoracion del centenario de la entrega del proyecto, centrada
en su valor académico y documental.
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2. OBJETIVOS

Este trabajo tiene como objetivo principal la intervencién del
Proyecto de Fin de Carrera de Vicente Miralles Segarra, combi-
nando acciones de conservacion preventiva y curativa?, asegu-
rando la estabilidad de los materiales, su adecuada preservacion
y garantizando su acceso a futuras investigaciones.

Para alcanzar este propdsito, se establecen los siguientes objetivos
especificos:

e Investigar el contexto histérico y académico de Vicente Mi-
ralles Segarra, asi como el marco en el que fueron elabora-
dos los documentos objeto de estudio.

e Evaluar el estado de conservacion de los documentos, iden-
tificando los factores de deterioro y las necesidades especi-
ficas de intervencion.

e Realizar una intervencion mediante el desmontaje, limpieza
mecdnica y consolidaciéon de los materiales, asegurando su
estabilidad estructural con una reencuadernacion adap-
tada.

e Analizar y documentar las cianotipias incluidas en los docu-
mentos, estableciendo pautas para su correcta manipula-
cién, conservaciéon y almacenamiento.

e Digitalizar los documentos para facilitar su preservacion y
consulta en entornos académicos y de investigacion.

e Implementar medidas de conservacion preventiva, inclu-
yendo estrategias adecuadas para su almacenamiento y
embalaje, garantizando su correcta conservacion a largo
plazo.

e Disenar una exposicion temporal en el Museo de Historia de
la Telecomunicacion Vicente Miralles Segarra en 2026 con
motivo del centenario de entrega del proyecto.

2 |ICOM. Op.cit.
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e Conftribuir a los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la
Agenda 20303, especialmente: ODS 4. Educacion de cali-
dad, meta 4.7; ODS 9. Industria, innovacion e infraestructu-
ras, meta 9.5; ODS 11. Ciudades y comunidades sostenibles,
meta 11.4; ODS 16. Paz, justicia e instituciones sdlidas, meta
16.10. (Anexo llI)

3 ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS (ONU), Objetivos de Desarrollo Sos-
tenible — Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible [en linea], 2015. [Consulta: 28
— 04 - 2025]. Disponible en: hitps://www.un.org/sustainabledevelopment/es/de-
velopment-agenda/
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3. METODOLOGIA

Para alcanzar con éxito los objetivos propuestos, se ha imple-
mentado una metodologia de frabajo que incluye las siguientes fa-
ses:

En primer lugar, se realizdé una exhaustiva busqueda de biblio-
grafia, consultando tanto fuentes primarias como secundarias. En-
tre las referencias utilizadas se encuenfran manuales técnicos
como “Cyanomicron II" de Mike Ware, “(re)JConocer y conservar
las fotografias antiguas” de Bertrand Laveédrine, asi como “El Cata-
logo Monumental de Espana (1900 — 1961)" del Ministerio de Edu-
cacién, Cultura y Deporte. De igual modo se consultaron publica-
ciones académicas como “Informacion, codificacion y comunica-
cion” de Carmen Bachiller, materiales docentes y publicaciones es-
pecificas sobre Vicente Miralles Segarra, como “100 anos de tele-
comunicacion en primera persona” de Vicente Alcover. Esta fase
se completd con entrevistas grabadas y franscritas a Vicente Mira-
lles Mora y Carmen Bachiller Martin (Anexo lI).

El andlisis técnico de los documentos se basa en el estudio visual
realizado en el taller del Fondo de Arte mediante instrumental es-
pecifico. Para ello, se montd un estudio fotogrdfico cenital hao-
ciendo uso de una cdmara Sony ILCE-7M24 con objetivo FE 24-
70mm ZA OSSS, tripode, focos, calibradores de color y escalimetros.

La monitorizacion de las condiciones ambientales en el alma-
cén del Museo de Historia de la Telecomunicacién, donde se de-
positard el documento tras su intervencion, se llevd a cabo con un
data logger modelo EasyLog USB-2 LCD¢, durante un periodo de un
mes, lo que permitié registrar la humedad relativa y la temperatura
en intervalos regulares.

4SONY ESPANA, Cdmara Sony Alpha 7 Il - Especificaciones técnicas [en lineq], s.f.
[Consulta: 28 -04 - 2025]. Disponible en:

5 SONY ESPANA, Objetivo Sony Vario-Tessar T FE 24-70 mm F4 ZA OSS - Informa-
cién del producto [en lineqd], s.f. [Consulta: 28 - 04 - 2025]. Disponible en:
6 TEC FRESH, FT-EL-USB-2-LCD. Termohigréometro con registrador USB — Ficha técnica

[en lineq], s.f. [Consulta: 28 - 04 - 2025]. Disponible en:
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Para medir el pH de los diferentes tipos de papel, se utilizaron
tiras reactivas Rapid Test pH-Fix 0—-14 Macherey-Nagel®’, con el fin
de determinar el grado de acidez de los soportes.

De cardcter material, la intervencion se basd en el uso de he-
rramientas de laboratorio como bisturis, pinceles, gomas Staedtler
Mars®, esponjas de acetato de polivinilo (PVA), papel japonés de
69, papeles de conservacion como Heritage Archival PhotoKrafts y
Timecare Museo?, entre otros. Estos recursos se emplearon tanto en
las tareas de andlisis como en las posteriores fases de intervencion.

Al mismo tiempo, se disend un sistema de digitalizacion adap-
tado alos requerimientos de conservacion y reproduccion. Las ima-
genes fueron procesadas y editadas mediante el sofftware RawThe-
rapee’®, y los metadatos se gestionaron con la herramienta Exif-
Tool''. Finalmente, los documentos se organizaron en formato PDF
para su conservacion digital mediante Adobe Acroba®t, y los pla-
nos técnicos fueron vectorizados con el programa Inkscape®2,

Ademds, las acciones descritas tienen como propdsito facilitar
el diseno de una exposicion temporal en el Museo de Historia de la
Telecomunicaciéon en 2026, coincidiendo con el centenario de la
entrega del proyecto original.

Finalmente, esta metodologia no solo ha ayudado a alcanzar
los objetivos, sino que también se ha alineado con los principios de
la Agenda 2030, especialmente en lo que respecta a la proteccion
del patrimonio cultural, la aplicacion de nuevas tecnologias, el ac-
ceso a la informaciéon y la educacion para la conservacion.

7 MACHEREY-NAGEL GmbH & Co. KG, pH-Fix 0—14 test strips, ref. 92110 — Product
information [en lineq], s.f. [Consulta: 28 - 04 - 2025]. Disponible en:

8 ARTE Y MEMORIA, Papel PhotoKraft blanco — Papel de archivo DA [en lineq], s.f.
[Consulta: 28 - 04 - 2025]. Disponible en:

? ARTEY MEMORIA. Cartén Timecare® Museo. [Consulta: 28-04-2025]. Disponible
en:

10 RAWTHERAPEE DEVELOPMENT TEAM, RawTherapee — Advanced open-source
photo editing software [en lined], s.f. [Consulta: 28 - 04 - 2025]. Disponible en:

1T HARVEY, Phil. ExifTool — Read, Write and Edit Meta Information [en lineq], s.f.
[Consulta: 28 - 04 - 2025]. Disponible en:
12 INKSCAPE PROJECT. Inkscape - Editor de grdficos vectoriales de codigo abierto
[en lineq], s.f. [Consulta: 28 - 04 - 2025]. Disponible en:
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Figura 2. Revista El
Telégrafo  Espanol
con Vicente Miralles
Segarra como por-
tada (1922) por ha-
ber obtenido el n°l
en la oposicion del
ingreso en la Sec-
cion de Estudios Su-
periores de la Es-
cuela Oficial de Te-
legrafia. Foto pro-
porcionada por el
Museo de Teleco-
municacion de la
UPV.
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Figura 3. Titulo
de  Bachiller
de Vicente
Miralles Sega-
rra. Foto pro-
porcionada
por el Museo
de Telecomu-
nicacion de
la UPV.
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4. CONTEXTUALIZACION
4.1. EL AUTOR: VICENTE MIRALLES SEGARRA

Vicente Miralles Segarra nacié el 10 de enero de 1897 en Ar-
gelita (Castelldn). Sus primeros anos se caracterizaron por las fre-
cuentes reubicaciones de su padre, que era miembro del Instituto
de la Guardia Civil. Esta situacion le hizo aprender en varios lugares
de Levante y Cataluna, hasta que uno de sus maestros catalanes
convencid a su padre para inscribirlo en el programa de bachille-
rato en el Instituto de Ensenanza Media de Gerona, el cual finalizé
en 1916y fue expedido su titulo ya en el ano 1920 por la Universidad
de Barcelona (fig. 3) 1.
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13 ALCOBER BOSCH, Vicente. Cien anos de telecomunicacion en primera persona:
Vicente Miralles Segarra y Vicente Miralles Mora, Valencia: Editorial Universitat Po-
litécnica de Valéncia, 2020, pp. 12-15.
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Figura 4. Vestigio de su
participacion en el Regi-
miento de Infanteria Ma-
llorca N.° 13. Foto propor-
cionada por el Museo de
Telecomunicacién de la
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Figura 5. Permiso espe-
cial para su traslado a
Amberes para ampliar
sus estudios. Foto propor-
cionada por el Museo de
Telecomunicaciéon de la
UPV.
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En 1915, mientras terminaba bachillerato, se presentd a las
oposiciones del Cuerpo de Telégrafos, aprobdndolas y quedando
el N.° 20. Su parada inicial fue Ayamonte (Huelva), en agosto de
1916. Md&s tarde, se mudd a Burriana y Valencia en 1917. En este
Ultimo destino compagind su trabajo con el deber militar como sol-
dado, siendo destinado en 1919 al Regimiento de Infanteria Ma-
llorca N.° 13, localizado en Valencia (fig. 4). Progresivamente as-
cendié de cabo al grado de suboficial de complemento, conclu-
yendo su compromiso militar en febrero de 1922. Durante 1921 vy
1922, mientras estaba en el ejército y en el Cuerpo de Telégrafos,
aprobd los dos primeros anos de la licenciatura en Ciencias en la
Universidad de Valencia'4.

En marzo de 1922 se convocaron oposiciones para el ingreso
como alumnos pensionados de Telegrafia. Vicente se presentd en
septiembre del mismo ano en Madrid, obteniendo la mejor califica-
cion; fue seleccionado como el nUmero 1 entre los siete aspirantes
admitidos (fig. 2). Durante los cuatro anos siguientes cursé sus estu-
dios en la Escuela Oficial de Telegrafia (Madrid) donde presentd su
Proyecto de Fin de Carrera con el que obtuvo el titulo de ingeniero
de Telecomunicacién en 1926, convirtiéndose asi en el primer va-
lenciano en finalizar esta nueva titulacion y en el primero de su pro-
mocion (2% promocion) 13,

Ese mismo ano comenzd su carrera como ingeniero, siendo
destinado como asesor a la Inspeccion Central de Telegrafos a Al-
meria para las evaluaciones de los cables submarinos. En 1927 reci-
bid permiso oficial para ampliar sus estudios en Londres y Amberes
(fig. 5). A su regreso a Madrid en 1929 solicitd frabajar con la com-
pania Standard Eléctrica S.A., instalando en Espana el sistema tele-
fonico automdtico Rotary 7A, sistema que habia estudiado y con-
tribuido a desarrollar en su estancia en Amberes. Ya en 1933 re-
greso al Cuerpo de Telégrafos's.

En el plano familiar destaca el ano 1930, en el cual se casd
con Fredesvinda Mora Montesinos. Fruto de este matrimonio nacie-
ron tres hijos: Fredesvinda'” en 1932, Vicente en 1935 y Ricardo en
1936 (fig. 6). Con este Ultimo embarazo Fredesvinda Mora Montesi-
nos fallece en el parto en Valencia por circunstancias de la guerra.

14 Op.cit. pp. 15-17.
15 |bid. pp. 17 - 20.
16 |bid. pp. 20 — 22.
17 En 1931 tuvieron a su primera hija, también llamada Fredesvinda, que fallecié all
ano de nacer.
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Figura 6. Fofo de los her-
manos Miralles Mora. Em-
pezando por la izquierda
tenemos a Vicente, a su
lado Fredesvinda y por Ul-

timo Ricard. Foto reali-
zada en casa de Vicente
Miralles Mora.
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El Director general a propuesta
del Jefe del Trifice Central dispene
pase Vd destinade provisionalmente
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de la Escuela Oficial,
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oficina de evacuacion de Telegrafos
donde se le facilitard salvoconducto
y medies de transporte.

Madrid, 21 de Diciembre de 1936

El Delegade de Telegrafos/
y@%

Figura 7. Traslado provisio-
nal de Vicente a Valencia.
Foto proporcionada por el
Museo de Telecomunica-
cién de la UPV.
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Una vez finalizada la Guerra Civil, Vicente Miralles Segarra queda
viudo con tres hijos y con la ayuda y apoyo de sus padres's,

Retomando su vida profesional, en 1930, se convirtié en pro-
fesor en la Escuela Oficial de Telecomunicacion'?, inicialmente en
Madrid, y posteriormente, aprobd la oposicidon en 1934 siendo nom-
brado profesor numerario?. Su participacién como docente en la
Escuela Oficial de Telecomunicacién de Madrid durd hasta el ano
193621,

Ese ano, con el traslado del Gobierno de la Republica a Vao-
lencia, también se trasladaron la Direccion General de Comunica-
ciones y la Escuela Oficial de Telecomunicacion. Vicente Miralles
fue destinado a esta ciudad para ejercer de profesor numerario
(fig. 7). Debido al fraslado de Vicente a Valencia, sus dos hijos, Fre-
desvinda y Vicente, junto a su mujer Fredesvinda Mora, embara-
zada de Ricardo, también tuvieron que desplazarse en plena Gue-
rra Civil. Su esposa Fredesvinda dio a luz a Ricardo en Valencia y
como se menciona anteriormente, fallecié durante el parto de-
jando a Vicente Miralles Segarra en una situacion complicada y te-
niendo que frasladar a sus hijos a Castellén, donde pasaron el resto
del conflicto junto a su familia. Durante la guerra, su trabajo como
docente en Valencia no se realizd y la actividad por parte de la
Escuela Oficial de Telecomunicacion era muy limitada?2,

Debido a esto, en el ano 1938, se convirtid en el ingeniero
principal en la estacion radioeléctrica de Grao de Valencia (fig. 9),
donde se albergaba el sistema de transmisiéon de radio y el cable
submarino que conecta Valencia y Palma. Como habia amenazas
de bombardeo en la zona del puerto de Valencia, esta emisora se
decidi6 trasladar a Paiporta. Una vez finalizada la guerra en abril
de 1939, debido a la escasez de ingenieros se le destind, por parte
de la Escuela Oficial de Telecomunicacion, a la recogida de mate-
rial telegrdfico abandonado en la zona del Levante (fig. 8). Este
mismo ano la Escuela Oficial de Telecomunicacion volvié a Madrid
y Vicente Miralles pidié su cese como profesor para quedarse en
Valencia como ingeniero jefe de la estacion radioeléctrica de El
Grao, que seguiria en Paiporta hasta 1942, cuando termind la re-
construccion del edificio de El Grao y pudo volver a su lugar de

18 Op.cit. p. 24.
19 A partir del aio 1930, la “Escuela Oficial de Telegrafia” pasa a denominarse “Es-
cuela Oficial de Telecomunicacion”.
20 Profesor numerario: figura docente que ocupa una plaza fija en propiedad den-
tro del sistema publico de ensefanza.
21 ALCOBER BOSCH, Vicente. Op. cit. pp. 25-27
22 |bid. Pp. 28 -30
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Figura 8. Permiso de reco-
gida de material telegra-
fico abandonado en la
zona del Levante. Foto pro-
porcionada por el Museo
de Telecomunicacién de la
UPV.

Figura 9. Estacién radio-
eléctrica de El Grao. Foto
proporcionada por el Mu-
seo de Telecomunicacion
de la UPV.
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origen. En este edificio se alojo la familia de Vicente Miralles en una
vivienda construida para el ingeniero?.

En 1947, se unid a la Sociedad de Radiodifusidon Espanola
como ingeniero jefe de la Cuarta Zona?4, este mismo ano se hizo
oficial el Cuerpo de Ingenieros de Telecomunicaciéon del cual Vi-
cente Miralles ya formaba parte desde 1940 junto a otfros ingenie-
ros. En 1949, se le nombré ingeniero jefe regional de Valencia?’, en
este puesto realizd tareas de modernizacion y reconstrucciéon de las
lineas e instalaciones telegrdficas, lo que hizo que posteriormente
la Unién de Radioaficionados Espanoles (URE) le nombrara Socio de
Honor en el ano 1953 2.

El ano 1951 fue significativo en las telecomunicaciones espa-
nolas, ya que se decidid la implantacion de los servicios télex? en
el pais a manos de los ingenieros jefes regionales, en la que parti-
cipd Vicente Miralles. En abril de 1957, se le nombro jefe de la Sec-
cion de Centrales en la Direccion General de Correos y Telecomu-
nicacioén, por lo cual Vicente se vio obligado a volver a Madrid con
su familia. En este destino fue cuando finalmente se realizé la im-
plantaciéon de los servicios télex y géntex?8, esto fue muy significa-
tivo en las telecomunicaciones espanolas y supuso una moderniza-
cion del sistema telegrafico 2.

En 1963 fue nombrado jefe de la Seccion de Redes del Con-
sejo Técnico de Telecomunicacion, fue ascendido a ingeniero jefe
superior y director del Laboratorio Oficial de Telecomunicaciones
(fig. 10), su puesto oficial final antes de jubilarse en 1967 ocupando
el nimero 1 del escalafén del cuerpo de Ingenieros. Diez anos mds
tarde se cumplieron 50 anos de su fitulacion como ingeniero y 60 al
servicio de las telecomunicaciones nombrdndole Socio de Honor,

23 ALCOBER BOSCH, Vicente. Op.cit. pp. 30 - 38
24 La Zona Cuarta estaba formada por Radio Valencia, Radio Alicante, Radio Al-
cira y Radio Mediterrdneo-Valencia.
25 No sdlo abarcaba la provincia de Valencia sino también la de Castelldn, Ali-
cante y Teruel.
26 ALCOBER BOSCH, Vicente. Op. cit. pp. 39 - 41
27 El télex permitia comunicaciones escritas mds rdpidas, automatizadas y sin ne-
cesidad de operadores especializados como podia hacer falta con el sistema
Morse o Baudot, que era necesaria una transcripcion del cédigo.
28 E| sistema géntex era muy similar al sistema télex, pero para mandar telegramas
al extranjero, también de forma automdtica y sin que tuviera que intervenir un
operador.
29 ALCOBER BOSCH, Vicente. Op. cit. pp. 42 - 44
30 |bid. p. 45.
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Vicente Miralles Segarra fallecid en Madrid el 13 de marzo
de 1985, alos 88 anos, acompanado por su familia. Fue enterrado
en Castelldn, tierra con la que siempre mantuvo un profundo
vinculo personal. Su trayectoria profesional abarcd desde los Ulti-
mos anos de la telegrafia dptica hasta el inicio de la era digital. Su
vida y legado constituyen un testimonio excepcional del desarrollo
de la telecomunicacion en Espana durante el siglo XX, en el que
desempend un papel activo como ingeniero, docente y pionero
en la implantacién de sistemas que fransformaron la forma de co-
municarse de todo un pais.

R e bramiento de otro Ingeniero pera releverme que, oOn menos edad yme-

Jjores condiciones, pueda desempefier la Jefatura de la Seccidén con

més éxito.
ta, que
si mas adelante, al producirse la primera vacente prevista,
A e e g es 1a de Director del Laboratorio, la Superioridad, por tu inisiativa,
Tl Tl § tuviese a bien nombrarme para cubrirla, me sentirfas muy honrado y agra
: decido.

¥i querido amigo y Jefe: Hace tiempo que el Ilmo. Tuyo affmo., subordinado y amigo,
Sr. Director General nos dijo a los Jefes de las Secciomes cue cuendo o008 ’ i i H

0, por razones de sslud o cualesquiera otras circunstanciss, con=-
siderese que su labor al frente de la Seccidn no era lo eficaz que :
convenfe, no tuviese ningén inconveniente en manifesterlo, pues &1
procurarfa su relevo en las mejores condiciones posibles,

Como sebes, hace més de un afio, creyendo se daban en mf lss cir-
cunstaencias previstes por el Sr. Director, te pedf me enviases a los
Talleres Generales, por ser la primera vacante que iba a producirse.
sctualmente, las razones cue movfen e rogarte mi cese como Jefe de - 61 Pu adTaget
la Seccién de Centrales se han acentuedo, pues mi sslud sigue siendo | £ 2 o
precaria, mis preocupaciones han eumentado y el médico me augura un b AT 2 g e
mal-resultado si no modero mi activided y desaparecen las preocupa=- A 7q 8od s ¥ o T
ciones que me quiten el suefio muchas veces.

Por ello te ruego proponges al Sr, Director mi cese como Jefe de
la Seccidén de Centrales, En mi opinién, dada mi eded y condiciones,
podrfa continuar como Presidente de la Seceidn de Redes del Consejo
Técnico i miembro de la Comisién Permenente del mismo, desarrollando EEREH. .
ellf la labor que mis fuerzas me permiten y facilitendo asf el nom- o iv 13

Figura 10. Peticion de Vicente Miralles Segarra a Luis Ferndndez Bldzquez por el puesto de director de Labora-
torio. Foto proporcionada por el Museo de Telecomunicacién de la UPV.

4.2. CONTEXTUALIZACION HISTORICA: PROYECTO DE FIN
DE CARRERA

4.2.1. Estacion telegrdfica completa: Sistema telegrafico Morse y
Baudot.

En el Proyecto de Fin de Carrera escrito por Vicente Miralles
Segarra, resalta el diseno de una estacion telegrdfica creada para
ofrecer servicio a una ciudad de tamano medio. Esta propuesta no
solo muestra el conocimiento técnico de su autor, sino también los
avances mas significativos en telecomunicaciones de su época,
utilizando los dos sistemas mds populares de aquel entonces: Morse
y Baudot.
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Figura 12. Cdédigo Bau-
dot. Foto extraida del ar-
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comunicacion” de Car-
men Bachiller.
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Durante el siglo XIX, la telegrafia eléctrica pasd a ser una re-
volucién en la forma de comunicarse a distancia. El sistema Morse
(fig. 11), creado por Samuel Morse entre los anos 1832 — 1835, fue el
primero en establecer una forma eficiente de transmitirinformacion
textual codificada mediante impulsos eléctricos y fue utilizado
hasta mediados del siglo XX. El codigo Morse utiliza un sistema bi-
nario basado en un alfabeto de puntos y rayas que representan
letras y nUmeros, haciendo uso de una Unica linea eléctrica para
codificar la informaciéon mediante la interrupcidon de corriente: se-
nales largas (rayas) y cortas (puntos)3! .

Posteriormente, en 1874, Emile Baudot presentd un sistema
mas complejo y eficiente: el cddigo Baudot (fig. 12). A diferencia
del Morse, que utiliza combinaciones de puntos y rayas de duracién
variable, el Baudot es un cédigo basado en un sistema sincrono en-
tre el receptor y el emisor’2 con combinaciones de cinco bits, es
decir, 2° = 32 combinaciones. El sistema contaba con un teclado
de cinco teclas, lo que permitié representar un conjunto limitado
de caracteres que, mediante el uso de feclas de cambio (o shift),
podian alternar entre letras y nUmeros — simbolos, lo que se fraduce
en 64 posibilidades. El Baudot marcé un avance hacia la automa-
tizacion, ya que fue disenado para ser fransmitido a través de te-
clados vy leido en cintas perforadas. Actualmente ya no estd en uso,
pero se sigue conociendo como “Alfabeto Internacional de Tele-
grafia N.° 173,

La combinacién de los dos sistemas en el proyecto de Mira-
lles Segarra no solo permitia usar distintfos métodos de transmision,
sino que también garantizaba que la estaciéon pudiera funcionar
realmente, tal como estaba pensada. Esta eleccidn demuestra
gue el diseno no era solo tedrico, sino que buscaba ser practico y
Util en un contexto real.

31 BACHILLER MARTIN, Carmen. Informacién, codificacién y comunicacién. Valen-
cia: Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacién, Universitat Po-
litécnica de Valéncia, s.f. pp. 7 - 8.
32 E| receptor necesita saber exactamente dénde empieza y dénde acaba cada
grupo de 5 sefales para poder entenderlas como letras. Si no estd bien coordi-
nado con quien envia el mensaje, no sabrd por ddnde cortar la cadena de impul-
s0s, y entonces no podrd distinguir una letra de la otra.
33 BACHILLER MARTIN, Carmen. Op. cit. p. 9.
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Figura 13. Sir John Freder-
ick William Herschel. Foto
extraida de Google Imd-
genes.
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Figura 14. Anna Atkins y
Anne Dixon, Cianotfipos
de helechos britdnicos y
extranjeros (1853). Foto
extraida de “Cyanomicon
I de Mike Ware, p. 145.
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4.2.2. Cianotipias: “Blueprints”

La cianotipia fue descubierta por Sir John Frederick William
Herschel (fig. 13) en 1842. Herschel era uno de los principales fisicos
de su época, impulsado por comprender los fendbmenos fotoquimi-
cos adentrdndose en el estudio de los rayos infrarrojos descubiertos
por su propio padre Sir William Herschel en el ano 1800. Por ello, in-
vestigd una forma de reivindicar el frabajo de su padre con una
demostracién “ocular” ademds de su idea de idear un proceso fo-
togrdfico directo en color natural?4. A diferencia del éxito que pu-
dieron tener en paralelo Louis Jacques Mandé Daguerre y William
Henry Fox Talbot, pioneros de la fijacion de la imagen fotogrdfica
en plata, la cianotipia es de los primeros procesos en no usar sales
argénteasss, o mejor conocidas como sales de plata, sino que hace
uso de sales férricas.

Segun el investigador Mike Ware, cuya obra Cyanomicon I
(2017) constituye uno de los estudios mds completos sobre la cia-
notipia y el trabajo fotogrdfico de Herschel. Parte fundamental del
descubrimiento de este procedimiento se encuentra documen-
tada en las notas de laboratorio del propio cientifico, conocidas
como Memoranda vy, posteriormente, publicadas bajo el nombre
de “On the action of the rays of the solar spectrum on vegetable
colours, and on some new photographic processes”3. En ellas,
Herschel registrd la participacion del Dr. Alfred Smee, un joven mé-
dico y cientifico con una sdélida formacién en quimica y electroqui-
mica, quien desempend un papel clave al facilitarle por primera
vez ferricianuro potdsico en una forma pura (conocido entonces
como prusiato rojo de potasio). Herschel anoté que, al aplicar esta
sustancia sobre papel, el soporte adquiria un tono verde pdlido
que, tras la exposicion ala luz y el lavado en agua, viraba a verde
paijizo. A sugerencia del propio Smee, Herschel experimentd tam-
bién con dos sales de uso médico en aquella época: el citrato fé-
rico amoniacal y el tartarato férrico amoniacal. Aunque inicial-
mente desconocia sus propiedades, al mezclar el primero

34 WARE, Mike. Cyanomicon: History, Science and Art of Cyanotype. Photographic
printing in Prussian blue. Revised & illustrated edition [en linea]. 2017, pp. 9 - 11.
[Consulta: 14 — 05 — 2025]. Disponible en: htfps://www.mikeware.co.uk/down-
loads/Cyanomicon_ll.pdf:contentReferenceoaqicite:0]{index=0}.

35 HERRERA GARRIDO, Rosina. Conservacion y restauracion de fotografia. Madrid:
Sintesis, 2022. p. 58.

36 HERSCHEL, John Frederick William. On the action of the rays of the solar spectrum
on vegetable colours, and on some new photographic processes. Philosophical
Transactions of the Royal Society of London [en linea], 1842, vol. 132, p. 181-213.
[Consulta: 05 - 06 - 2025]. Disponible en: hitp://ia800203.us.ar-
chive.org/17/items/philtrans01986954/01986954.pdf
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mencionado con el ferricianuro potdsico comprobd que la sensibi-
lidad del preparado a la luz era alta. Este hallazgo dio lugar a lo
que hoy conocemos como cianoftipia®.

Inicialmente, fue apropiado tempranamente por cientificos
naturalistas como Anna Atkins, quien lo empled para ilustrar espe-
cimenes botdnicos (fig.14). En el ano 1872, tras el fallecimiento de
Herschel, se comercializd el papel sensibilizado por empresas
dando lugar alos conocidos “blueprints”, que acabd siendo el prin-
cipal método de reproduccioén industrial durante el siglo XX (fig. 16).
La clave era su funcidon como método de copia, mediante la que
se podian reproducir planos técnicos complejos de forma econé-

V I '/ . N . . . .
//% === M mica y flqble, resplwendo una neces.ldo~d de la industria, como es
CATIRON Sk amon la de realizar copias exactas de los disenos en masass,

LLLLA DXXXX Con el avance de la industrializacion y la difusion del papel

INSULATION

: sensibilizado, fambién se consolidd un lenguaje grafico estandari-
iz e e zado, basado en tipos de linea, simbolos, escalas y sistemas de ro-
e 7 tulacion, que permitia transmitir informacién compleja de forma
precisa y operativa (fig.15). Esta funcion comunicativa se docu-
menta en manuales como Use of Blueprints (U.S. Navy, 1944), donde
se instruia al personal técnico en la lectura de planos como forma
de acceso al conocimiento técnico y constructivo®.

Figura 15. Effemp’o de len- La presencia de estos planos en documentos como el Pro-

guaje  grdfico - estandari yecto de Fin de Carrera de Vicente Miralles Segarra, realizado en

zado. Foto extraida de . ) . .

“Use of Blueprints” (U.S. 1926, debe interpretarse no sdlo como un recurso funcional, sino

Navy, 1944), p. 27. también como una manifestacidon material de la modernidad téc-
nica de la época (fig. 17).

Figura 16. Papel sen-
. sibilizado comercia-
lizado. Foto extraida
de “"Cyanomicon II”
de Mike  Ware,
p.112.

37 WARE, Mike. Op. cit. pp. 43 - 51

38 WARE, Mike. Ibid. p. 12

32 UNITED STATES. Bureau of Naval Personnel. Use of Blueprints. Washington: United
States Government Printing Office [en linea], 1944. pp. 17 — 28. [Consulta: 02 - 05 -
2025] Disponible en: https://archive.org/details/Use of Blueprints
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5. ESTUDIO TECNICO

Este apartado recoge el andlisis técnico de los tres ejempla-
res que conforman el proyecto: Memoria, Presupuestos y Ldminas.
Como introduccion, se incluyen en el Anexo | las fichas técnicas de
cada volumen, que resumen sus principales caracteristicas fisicas y
estructurales individualmente. A partir de esta base, se detallan as-
pectos como el embalaje original, el sistema de montaje, los tipos
de papel presentes (incluyendo la identificacion de verjura, fili-
grana y valores de pH), la técnica grafica empleada y las caracte-
risticas de los planos desde el punto de vista técnico.

5.1. EMBALAJE

Los tres voluUmenes del Proyecto Final de Carrera de Vicente
Miralles Segarra llegaron al taller del Area de Fondo de Arte de la
UPV en su embalaje original (fig. 18): una caja reutilizada de cartéon
de fipo comercial, semejante a las empleadas habitualmente para
calzado, con unas dimensiones aproximadas de 33,5 x 39 x 16 cm
(ancho x profundidad x alto). Esta caja fue conservada por el pro-
pio hijo del autor, Vicente Miralles Mora, y no presenta ninguna cao-
racteristica propia de embalaje técnico ni materiales compatibles

con estdndares de conservacion.

Se trata de una caja con tapa independiente, fabricada en
cartén prensado vy plastificado en negro con motivos decorativos
impresos. Su interior carece de estructuras de sujecidon o comparti-
mentos, y los libros fueron depositados directamente en su interior
sin proteccion adicional.

Durante el periodo de intervenciéon se preservd este emba-
laje original para guardar los documentos durante su intervencion
reforzando provisionalmente su interior con tejido no tejido, con el
objetivo de evitar desplazamientos accidentales o roces adiciona-
les (fig. 19B). El proceso de desembalaje fue documentado foto-
graficamente a su llegada, registrando tanto la disposicion de los

materiales como el estado general del conjunto (fig. 12A).
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Figura 18. A) Foto lateral largo de la caja. B) Foto lateral cortfo de la caja. C) Fotfo tapa de la caja, cenital.
D) Foto base de a caja.

FASE A

Figura 19. A) Foto interior de la caja con los libros. B) Foto interior de la caja con proteccion de Tissue.

Pagina 29 de 124



ESTUDIO Y CONSERVACION DEL PROYECTO FINAL DE CARRERA DE VICENTE
MIRALLES SEGARRA: BLUEPRINTS - Ainara Navarro Buceta (2024 — 2025)

5.2. SISTEMA DE MONTAJE

Los volumenes presentan un sistema de encuadernacion
muy sencillo, caracteristico de producciones domésticas o escola-
res. Cada ejemplar estd compuesto por hojas sueltas, escritas por
una sola cara, que fueron unidas en el margen izquierdo mediante
grapas metdlicas aplicadas directamente sobre el papel (en el
caso del volumen Memoria, se disponen cuatro grapas alineadas,
en los volumenes Presupuestos y Ldminas sélo hay presencia de tres
grapas), sin plegado ni cosido previo y con presencia de hojas de
cortesia* tanto en el anverso como en el reverso.

Como cubierta, se utilizé una tapa de cartulina negra (apro-
ximadamente de 250-300 g/m?), adherida al conjunto mediante
una capa de adhesivo aplicada en el lomo. Esta cubierta se super-
pone ligeramente (alrededor de un centimetro) sobre la zona gra-
pada, cumpliendo asi una funcidn bdsica de refuerzo estructural y
acabado visual.

En el caso del volumen Ladminas, los planos realizados en cia-
notipia fueron intercalados con hojas de presentacién que actua-
ban como pdgina de identificaciéon. Se encontraban también gra-
padas por el margen izquierdo. Ademds, entre los espacios inter-
medios del margen entre las grapas, se identificd un refuerzo pun-
tual con gotas de adhesivo del mismo tipo del empleado para fijar
las tapas (fig. 20). Los blueprints se encontraban plegados para
mantener un formato homogéneo con el resto del volumen (fig.

21).

o

Figura 20. Refuerzo puntual con ad-
hesivo en el volumen Ldminas. Foto
228 posterior al desmontagje.

40 Hojas en blanco al principio y al final de un libro, su funcionalidad es estética 'y
prdctica, ya que aporta proteccion alas primeras y Ultimas pdginas del contenido
principal.
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Figura 21. Disposicion de los blueprints en el volumen “Ldminas”.

5.3. SOPORTE: Papel

En el caso del Proyecto Final de Carrera de Vicente Miralles
Segarra, se identificaron dos tipologias de papel: por un lado, el
papel utilizado en los documentos escritos, que comprende el vo-
lumen completo de Memoria, Presupuestos y parte del volumen Ld-
minas; y, por ofro, el papel utilizado en los planos o blueprints.

Ambos materiales presentan caracteristicas diferenciadas,
tanto en su morfologia como en su respuesta ante agentes de de-
gradacion. El soporte de los documentos escritos se frata de una
tipologia tradicional vinculada al papel de barba#*! de fabricacion
manual aparentemente, mientras que los planos se realizaron sobre
un papel sensibilizado con sales férricas, de mayor formato y pro-
bablemente fabricado mediante métodos industriales.

41 INSTITUTO DEL PATRIMONIO CULTURAL DE ESPANA (IPCE), El Catdlogo Monumen-
tal de Espana: memoria, historia e identidad. Madrid: Ministerio de Educacién, Cul-
tura y Deporte, 2012, p. 94.
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5.3.1. Documentos escritos

Gracias al “Catdalogo Monumental de Espana (1900-1961)" del
Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte se pudo identificar que
los documentos escritos del Proyecto Final de Carrera de Vicente
Miralles Segarra estdn realizados sobre papel de barba, caracteri-
zado por imitar el papel hecho a mano también llamado papel de
tina42,

e Verjura y filigrana

El papel de barba fue fabricado por la empresa Pedro
Alsina Dalmau en Villanueva de Gdllego (Zaragoza). La
identificacion fue posible gracias a la presencia de una fili-
grana visible al tfrasluz, donde se representa un escudo con
un ledn rampante coronado, acompanado por la inscrip-
cion "PRIMERA" en la parte inferior y las letras “P. ALSINA" en
el lateral (fig. 22). Este diseno fue documentado en el “Co-
talogo Monumental de Espana (1900-1961)" del Ministerio
de Educacioén, Cultura y Deporte4s.

Figura 22. Fotografia al trasluz. Presencia de la filigrana del papel de
barba. En el centro un escudo con un ledn rampante coronado,
acompanado por la inscripcién “PRIMERA” en la parte inferior y las
letras “P. ALSINA" en el lateral.

42 |bid.
43 Ibid.
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No se observa verjura, confirmando lo que el propio Cao-
talogo Monumental hace referencia: que la mayoria de los
tipos de fabricantes referenciados en el libro son de proceso
industrializado, aunque imiten un texturado similar al papel
realizado manualmente4.

5.3.2. Planos técnicos: blueprints

A diferencia del resto del conjunto documental, compuesto
mayoritariamente por papel de barba verjurado con filigrana visi-
ble, los planos incluidos en el Proyecto de Fin de Carrera presentan
un soporte claramente diferenciado, tanto en su aspecto visual
como en sus propiedades fisicas: el gramaje del papel es mayor, el
acabado es mate y uniforme, y no se observan verjuras ni filigranas,
lo cual es coherente con la produccidn industrial de papeles.

Tal como se ha contextualizado en el contexto histdrico, du-
rante las primeras décadas del siglo XX fue habitual el uso de papel
sensibilizado comercialmente para la elaboracién de planos en
cianotipia. Esta informacion se ve reforzada por la uniformidad cro-
matica del soporte, sin zonas de mayor carga ni evidencias visuales
de aplicacién manual del sensibilizador, como pueden ser marcas
de brocha. Ademdas, el reverso de los planos se encuentra comple-
tamente limpio, sin filtfraciones ni restos de manchas del sensibiliza-
dor (fig. 23).

Figura 23. Reverso del plano N°5
“Conexiones de una centralilla de

un Baudot duplex”

44 |bid. p. 79.
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También se observa que los planos presentan formatos lige-
ramente variables, o que sugiere que fueron cortados directa-
mente a partir de un rollo de papel sensibilizado, adaptando cada
plano al tamano necesario. Todo ello apunta a que nos encontra-
mos ante un papel “Blueprint” comercial. Todas las cianotipias tie-
nen una medida diferente y estdn plegadas sobre si mismas para
adecuarse al formato del volumen 23’4 cm - 33'5 cm (ancho x
alto). Enla siguiente tabla se expone el nUmero de planos con sus
titulos correspondientes y medidas:

Tabla 1. Titulo y medidas de los blueprints del volumen “Ldminas”.

N.° Titulo del plano Dimensiones (an-
cho x alto, cm)
1 | Sala de aparatos 43 x 50 cm
2 | Conmutador general, detalles 22 x31'52cm
3 | Repartidor de potenciales 61 x32'1 cm
4 | Esquema mesa Morse, conexion ruedafdnica y clavija 41'8 x 30'51 cm
manipulador Baudot
5 | Conexiones de una centralilla de un Baudot duplex 42'52 x 33'2 cm
6 | Retransmision Baudot 46'02 x 31'82 cm
7 | Centralilla cuddruple Baudot 54’4 x 31'8 cm
8 | Computador urbano, detalles 22'70 x 31'3 cm
9 | Sistema Morkrum 22'5x32'2cm
10 | Canalizacion de la sala de aparatos 41'4 x 30'5¢cm
11 | Sistema de transporte de los despachos de distribucion 76 x 34’6 cm
12 | Esquema de la instalacion neumdatica 41’4 x31'1 cm
13 | Cuadro de distribucion de energia 43'30 x 5cm
14 | Central eléctrica y cuadro de entrada de energia y 66 x 43’4 cm
carga de acumuladores
15 | Gabinete de medidas, esquema de conexiones de la 34’8 x 32'2cm

mesa Carpentier
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5.3.3 Mediciones de pH

La medicion de pH de las dos tipologias de papel se realizdé me-
diante firas reactivas de la marca Macherey-Nagel® (Rapid Test
pH-Fix 0-14). Se utilizé el método indirecto de gota*. Se depositd
una pequena cantidad de agua destilada sobre la superficie del
soporte, se dejo actuar durante aproximadamente 30 segundos y,
a continuacién, se aplicd la tira reactiva, arrastrando levemente la
gota para asegurar su contacto completo (fig. 24).

Figura 24. A) Macherey-Nagel® (Rapid Test pH-Fix 0-14). B) Aplicacion de la gota. C) Colocacion de la tira
reactiva sobre la gota.

e Documentos escritos

Las mediciones se efectuaron en dos zonas diferen-
ciadas del soporte: por un lado, en dreas limpias de la hoja
sin interferencias estructurales y, por otro, en la zona del mar-
gen donde se habia aplicado el adhesivo para fijar la cu-
bierta. Los valores obtenidos indican un pH ligeramente mds
dcido en las zonas con adhesivo, en torno a 5,5 frente a un
pH cercano a 6 en el resto del documento (fig. 25). Esta di-
ferencia sugiere que el adhesivo empleado ha contribuido
a una leve acidificaciéon localizada, probablemente por su
propia composicién o por procesos de envejecimiento.

45 FUSTER LOPEZ, Laura. Infroduccién a la conservacion y restauracidn de papel.
Libro de prdacticas. Valencia: Universitat Politécnica de Valéncia, 2020. pp. 27-28.
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Figura 25. A) Medicion pH > 5,5. B) Medicién pH 6

MACHEREY-NAGEL

www.mn-net.com

o

Cabe destacar que las zonas de margen proximas al
Figura 26. Macherey-Nagel® lomo, afectadas por el sistema de encuadernacion original,
(Rapid Test pH-Fix 0-14) valores. mostraban una mayor capacidad de absorcién durante la
aplicacién de la gota, lo cual sugiere un desgaste estructu-
ral. Este tipo de observacioén se desarrolla mds adelante en
el estado de conservacion.

e Planos técnicos: blueprints

Las mediciones se efectuaron en dos zonas diferen-
ciadas de cada ldmina: la superficie sensibilizada y el re-
verso. En ambos casos, los valores registrados oscilaron entre
pH 6,5 <7, sin diferencias significativas entre la cara sensibili-
zada y la no sensibilizada (fig. 27). Estos datos indican un so-
porte neutro, ligeramente desplazado.

Figura 27. A) Medicion pH 7. B) Medicion pH > 6'5.
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5.4. TECNICA GRAFICA

El Proyecto de Fin de Carrera comprende dos técnicas gra-
ficas diferenciadas. Por un lado, los documentos escritos presentan
el texto técnico mecanografiado, posiblemente realizada me-
diante duplicaciéon hectografica. Por otro lado, el volumen Ldminas
incluye planos técnicos obtenidos por la exposicion de un negativo
sobre papel sensibilizado con sales férricas. A continuacion, se ana-
lizan ambas técnicas por separado.

5.4.1. Documentos escritos: texto mecanografiado.

El contenido del proyecto fue mecanografiado utilizando una
maquina de escribir, procedimiento habitual en la elaboracién de
documentos técnicos y académicos durante el siglo XIX — XX*. La
escritura mecdnica se caracteriza por una fipografia homogénea,
en la que todos los caracteres presentan un tamano regular y una
alineacion constante, lo que facilita la lectura y distingue este tipo
de escritura de la manuscrita.

e Tinta de papel hectogrdfico

Aungue no se ha localizado bibliografia técnica de-
tallada sobre el uso de estas tintas en el contexto concreto
del proyecto, se han consultado algunos videos divulgativos
sobre el proceso de la gelatina hectogrdfica. La identifica-
cion se ha basado en el estudio visual directo, realizado
junto a Carmen Bachiller, con quien se reconocié la tonali-
dad violdcea como propia de las tintas hectogrdficas em-
pleadas en copias personales de época (fig. 28).

Todos los textos presentes en el proyecto de Vicente
Miralles Segarra fueron reproducidos utilizando este tipo de
tinta, lo que refuerza su cardcter de copia personal y no de
original mecanografiado. Aunque no se han conservado
restos fisicos del procedimiento, ni matrices ni documentos

46 NATIONAL GEOGRAPHIC. La mdquina de escribir se pone a la venta. National
Geographic Historia [en linea], s.f. [Consulta: 24 — 06 — 2025]. Disponible en:
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auxiliares, se barajan dos posibles métodos de reproduccion
empleados enla época: el sistema de gelatina hectogrdafica
o el uso de papel hectogrdfico.

on ]

L4 - 2 \ & " ’
Tratandose de una capitel de primer orden, hemos su-

puesto que el edificio, construido exprofeso para los
eervicios de¢ Comuniczciones, es propicdad del Hstado ¥y

2 - a.e N ’ 4 ra ’
por teanto, ia instalacion telegrafics tendra un caracter
A - e - 1 - 2 54 A 1 ~ 1 1 - L -
e permesnoncia gue justiflcs 1ls adguisicion para su mon-
teje de elersntos gue pueden ser costosos en principio,

- - "

perc que s la lar za resultan economicos, tanto por ls ca=
lided de loc servicios que jrestan como por su dursbili-
Jlad.

Figura 28. Primer pdrrafo del volumen Memoria. Eiemplo de la tonalidad
de la tinta y su tipografia mecanografiada.

En el primer caso, la tinta del documento original se
transfiere a una plancha de gelatina fratada, y sobre esta se
presionan las hojas en blanco que reciben la copia¥.

En el segundo caso, mds cercano al papel carbén, la
tinta hectogrdfica se encuentra adherida a un soporte inter-
medio que transfiere la escritura al papel copia por presidon
directa durante la mecanografia.

El hecho de que en la copia conservada aparezcan
correcciones manuscritas realizadas sobre el texto mecano-
grafiado apunta a que ésta se obtuvo mediante papel hec-
togrdfico y no con plancha de gelatina. En el sistema de ge-
lating, la copia se genera a partir de un original ya finalizado,
sin errores ni correcciones. En cambio, el papel hectografico
permite obtener una copia directa mientras se mecanogra-
fia el original, aunque éste aun no sea definitivo. Seria logico
pensar que el autor utilizara este método: aungue cometiera
errores durante la escritura, la copia le servia como material
de referencia para redactar con mayor precision la version

47 THE ORIGINAL Hectograph printer. YouTube [en linea], 2017. [Consulta: 24 — 05 —
2025]. Disponible en:
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definitiva que seria entregada a la Escuela Oficial de Tele-
grafia.

e Intervenciones manuscritas del autor

Ademds del texto mecanografiado reproducido me-
diante tinta hectogrdfica, se han identificado multiples inter-
venciones graficas manuscritas realizadas por el propio au-
tor a lo largo de los documentos. Estas consisten principal-
mente en anotaciones y correcciones puntuales sobre el
contenido ya duplicado, posiblemente realizadas durante
su lectura o revision técnica.

Para su ejecucion, se utilizaron diferentes Utiles de es-
critura, entre los que se han podido identificar Iapiz de gro-
fito y boligrafo de tinta negra. (fig. X).

anteriormente.
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Figura 29. Inscripciones monuscrlfos del autor en los documentos escri-
fos. Volumen Memoria.

Estas intervenciones, aunque esporddicas, forman
parte del proceso de trabajo personal del autor y contribu-
yen ala comprensidon del documento como copia funcional
y dindmica, mds que como una version final cerrada.

5.4.2. Planos técnicos: Blueprints

A nivel técnico, la cianotipia se basa esencialmente en la
combinacion de dos compuestos quimicos: el ferrocianuro potd-
sico y el citrato férrico amoniacal. Al disolver ambas sales en agua
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y mezclarlas, se obtiene un agente fotosensible o también denomi-
nada solucién fotosensible, que se aplica sobre el papel.

Una vez seco, el soporte se expone a la luz solar en contacto
directo con un negativo. Durante la exposicidon, se produce una
imagen latente de tonalidad amarillo — marrén, que posteriormente
se revela al aclarar el papel con agua. En este proceso, las sales no
expuestas se disuelven quedando el tono original del papel. Mien-
tras que las zonas expuestas a la luz adquieren un tono azul Prusia
caracteristico, que se trata de la formacion del pigmento ferrocia-
nuro férrico y es insoluble al agua.

Laimagen final, compuesta exclusivamente por ferrocianuro
ferrico (azul de Prusia), queda adherida directamente a las fibras
del papel sin capas infermedias ni barnices, lo que define a la cio-
notipia como un proceso fotogrdfico de una sola capa. En los
ejemplares estudiados, el pigmento azul aparece absorbido en las
fibras del soporte, sin brillos ni relieve superficial 4.

Todos los planos fueron ejecutados siguiendo el mismo mé-
todo, con una notable uniformidad en el tono general. En algunos
Casos se aprecia en los margenes una linea blanca limpia, que po-
dria corresponder a los limites fisicos del negativo en contacto (fig.
30).

Los documentos reproducen planimetrias técnicas dibuja-
das a mano, probablemente en tinta, por el propio autor del pro-
yecto, Vicente Miralles Segarra. Estas incluyen lineas estructurales,
cotas, detalles de piezas o secciones, y tipografias realizadas a
mano. En todos los casos se trata de elementos disenados especifi-
camente para la reproduccién por contacto.

e Intervenciones manuscritas del autor

En el plano nUmero 4, correspondiente al esquema de
conexiones de la rueda fénica, se ha identificado una ano-
tacion puntual realizada a mano con Idpiz rojo, posible-
mente como indicacion técnica del propio autor (fig. 31).

Ademds, en el reverso del plano numero 2 se observa
un trazo borrado que corresponde al titulo “Esquema de la
Habitaciéon Neumdatica”. Por sus caracteristicas y ubicacion,

48 LAVEDRINE, Bertrand. Reconocer y conservar las fotografias antiguas. Paris: Co-
mité des Travaux Historiques et Scientifiques (CTHS), 2007. pp. 160 - 162.
4 |bid. p.164.
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parece tratarse de una prueba, realizada a mano, para en-
sayar la tipografia de los fitulos antes de reproducirlos (fig.
32).

Figura 31. inscripciones manuscritas del autor en el Blueprint N. °4. Vo-
lumen Ldminas.

Figura 32. Prueba de tipografia en el Blueprint N. °2. Volumen Ldmi-
nas.
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6. ESTADO DE CONSERVACION

El conjunto documental, se encuentra en un estado de con-
servacion relativamente bueno, considerando su anfigiedad vy las
condiciones en las que ha sido almacenado.

En general, el estado de conservacion de los documentos refleja su
Uso como copia personal y no como una version oficial del pro-
yecto, lo que explica la menor calidad de su manufactura y las al-
teraciones sufridas con el tiempo. (Anexo )

6.1. EMBALAJE

El embalaje original, en este caso una caja, presenta claros
signos de deterioro. Su material base, cartén comercial, no estd di-
senado para una conservacion a largo plazo, acumulando polvo y
residuos en su interior a lo largo del fiempo. Las dimensiones de la
caja no se ajustan alas de los tres volumenes resultando demasiado
ancha vy alta, lo que ha permitido desplazamientos internos prolon-
gados, provocando roces, golpes y desgaste mecdnico visible en
los cantos, esquinas y tapas de los volumenes.

Ademds, se detectdé una mancha de aspecto graso en el
interior de la caja, cuya naturaleza exacta no ha sido determinada,
pero que probablemente se encontraba presente antes del alma-
cenamiento de los documentos, de lo contrario estas manchas hu-
bieran transferido alas tapas o soporte (fig. 34). El exterior de la caja
presenta algun aranazo o desgaste en la base debido a su uso (fig.
35).

3

Figura 34. Inferior de la caja original. Presencia Figura 35. Detalle del desgaste y aranazos de la
de manchas. caja original.
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Este tipo de embalaje improvisado ha resultado inadecuado
para la preservacion del conjunto documental. En el apartado
conservacion preventiva se propone un sistema de embalaje
adaptado a los principios de la conservacion y a las condiciones
de almacenamiento del museo.

6.2. SISTEMA DE MONTAJE

La encuadernacion de los fres volUmenes muestra un estado
de conservacioén deficiente, acorde con los materiales y técnicas
utilizados. Las grapas metdlicas han ejercido una presion mecdnica
prolongada sobre el soporte, generando tensiones en el papel y
provocando roturas y pérdidas de material, especialmente en las
primeras y Ultimas hojas, quedando completamente sueltas y exen-
tas a la encuadernacion. Esta encuadernacion generaba presion
en los cuerpos de los volumenes, dificultaba la apertura fluida y
comprometia la integridad de los planos a largo plazo. En el volu-
men Memoria se puede observar una rectificacion de la colocao-
cion de las grapas (fig. 36).

Figura 36. Detalles de los daros visibles por el sistema de encuadernacion: A)
Rotura B) Hojas sueltas y pérdida de material C) Ejemplo visible de la presion
de la grapa sobre el soporte D) Arrugas y correccion de la colocacion de las
grapas.
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Aungue la oxidacion de las grapas es moderada, se ha pro-
ducido una leve migracion del oxido visible en forma de linea en
las hojas de cortesia, dejando una minima coloracion en las perfo-
raciones realizadas por éstas (fig. 37).

El adhesivo de la cubierta, cuya composicion no ha sido
identificada, ha amarilleado con el tiempo y ha perdido cohesion,
lo que ha favorecido el desprendimiento parcial de la cubierta (fig.
38).

La cartulina utilizada para las tapas presenta una textura pul-
verulenta activa, que deja residuo al tacto, asi como desgaste ge-
neralizado en bordes y esquinas (fig. 39). El volumen titulado Memo-
ria, que presenta mayor grosor, es el mds afectado, aunque todos
muestran un grado de deterioro estructural similar.

Figura 37. Leve migracion del Figura 38. Desprendimiento par- Figura 39. Detalle del desgaste

oxido visible en forma de linea cial de la cubierta. Queda visible generalizado en bordes y esqui-
en las hojas de cortesia. Restos el sistema de encuadernacion. nas.
de adhesivo.

6.3. SOPORTE: Papel

Este apartado se centra exclusivamente en el estado de
conservacion del soporte papel, sin entrar a valorar el estado de la
imagen ni los componentes fotosensibles de la cianoftipia, ni tam-
poco la finta hectogrdfica del texto mecanografiado.

6.3.1. Documentos escritos

El papel presenta signos evidentes de envejecimiento
como amairilleamiento, presencia de manchas y residuos no
identificados. Se detectan, asimismo, pequenos rasgados

Pagina 45 de 124



ESTUDIO Y CONSERVACION DEL PROYECTO FINAL DE CARRERA DE VICENTE
MIRALLES SEGARRA: BLUEPRINTS - Ainara Navarro Buceta (2024 — 2025)

localizados atribuibles a la manipulacion directa del docu-
mento, asi como faltantes (con fragmentos conservados) en
los mdrgenes izquierdos vinculados a la tension acumulada
en las primeras y Ultimas hojas, provocada por las grapas del
sistema de encuadernacioén original (fig. 40). Ademds, se ha
registrado migracion de la oxidacion de dichas grapas en
las hojas de cortesia del volumen y en las perforaciones rea-
lizadas en el soporte por el sistema de encuadernacion.

Asimismo, en los margenes interiores proximos al lomo
se ha observado amarilleamiento del adhesivo y una res-
puesta mds rdpida a la absorcidén durante la prueba de pH,
lo que podria estar relacionado con una debilitacion estruc-
tural del papel en esa zona. Tal como se detalld en el estudio
técnico, los valores registrados en esos puntos oscilaron entfre
pH 5y 6, lo que sugiere una ligera acidificacion localizada.

Por este motivo, en futuras actuaciones que impli-
quen la aplicacion de humedad, especialmente para la re-
tirada de adhesivos, deberd extremarse el control de las
condiciones, empleando niveles minimos de humedad vy
métodos localizados, ya que el soporte en estos bordes pre-
senta mayor vulnerabilidad a la deformacion estructural.

Figura 40. Detalles de
los danos visibles en el
papel de barba: A)
Residuos B) Amarillea-
miento y manchas C)
Fragmento del soporte
con marca de éxido D)
Ejemplo de rasgado
presente.
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fia por roces a la hora de
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menfo.
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6.3.2. Planos técnicos: Blueprints

Los planos estdn realizados sobre papel sensibilizado para
cianotipia, de grosor considerable y con buena resistencia. Han
sido plegados para su almacenaje, lo que ha generado pliegues
marcados en todo el soporte. Con el tiempo, estos pliegues han ido
debilitando el papel, sobre todo en los bordes, que se han vuelto
mas fragiles y vulnerables al desgaste. A causa de la manipulacion
para consulta, han aparecido rasgados en algunos puntos, espe-
cialmente en los pliegues que quedan mas expuestos (fig. 41). El
deterioro parece estar causado tanto por las tensiones al abrir y
cerrar los planos como por la pérdida de flexibilidad que sufre el
papel al ser doblado una y otfra vez.

Figura 41. Detalles de los danos visibles en el papel sensibilizado fotogrdfico.
Rasgados,

6.4. TECNICA GRAFICA

Este apartado se centra exclusivamente en el estado de
conservacion de la imagen en cianoftipia y del texto mecanogra-
fiado con tinta hectogrdfica.

6.4.1. Documentos escritos: texto mecanografiado

La tinta empleada presenta una tonalidad azul violdceaq,
caracteristica de este tipo de reproduccién, y se conserva en es-
tado mayoritariamente legible. Sin embargo, se ha detectado
transferencia de pigmento a las pdginas adyacentes en varias zo-
nas, como resultado del contacto directo y prolongado entre ho-
jas. Este suceso, provoca un efecto difuminado que altera la nitidez
del trazo en algunas letras (fig. 42), aunque no compromete
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gravemente la legibilidad general del contenido. También hay pre-
sencia de migracion de la tinta hectografica por el reverso (fig. 43).

6.4.2. Planos técnicos: Blueprints

Laimagen generada mediante cianotipia se conserva en un
estado general estable. En términos generales, los trazos técnicos,
lineas y textos conservan un nivel adecuado de contraste y legibili-
dad.

El caracteristico tono azul de Prusia se mantiene con buena
saturaciéon en la mayor parte de los planos. Se han identificado cier-
tas zonas con ligera pérdida de intensidad cromdtica, especial-
mente en las zonas de contacto directas con el papel de barba
(fig. 44) o a su exposicion a la luz durante su consulta. En estos casos,
algunas dreas quedaron expuestas y han sufrido una leve atenua-
cion del azul.

Figura 44. Blueprint N.° 6 “Retransmision Baudot”. Leve perdida de intensidad del color Azul de Prusia en el
lateral izquierdo debido al contacto directo con el papel de barba.
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Figura 46. Blueprint N.° 1
“Sala de Aparatos”.
Leve  amarilleamiento
debido al contacto di-
recto con el papel de
barba.
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Figura 45. Blue-
print N.° 15
“"Gabinete de
medidas”.
Leve perdida
de intensidad
del color Azul
de Prusia. Posi-
ble decolora-
cidn por expo-
sicion a la luz
con un objeto
encima.

Ademds, en el plano N.° 1 se ha detectado un virado pun-
tual hacia tonos amarillentos, localizado exclusivamente en el plie-
gue central, el cual queda expuesto a la hora de plegarlo (fig. 46).
Este virado, que afecta directamente al pigmento de la imagen,
puede estar relacionado con una ligera alcalinidad ambiental,
coherente con los valores de pH registrados en el soporte de papel
de barba del conjunto (entre 5,5y 6).

En los planos N.° 3y 7 se han identificado manchas de grasa
(fig. 47) y en las zonas de la encuadernacion, donde se aplicd ad-
hesivo entre las grapas, directamente sobre la cara sensibilizada
del papel, se ha producido una pérdida localizada de imagen du-
rante el proceso de desmontaje.

Asimismo, no se han identificado pérdidas de pigmento ni
transferencia de color al tacto, sin signos de disgregaciéon ni migra-
ciones visibles hacia el reverso del papel, tampoco indicios de hu-
medad, hongos ni residuos activos sobre la cara sensibilizada.

Figura 47. Mancha de
grasa: A) Blueprint N.° 7
“Centralilla de un cud-
druple  Baudot”. B)
Blueprint N.° 4 "Reparti-
dor de Potenciales”
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7. PROCESO DE INTERVENCION

La intervencién realizada sobre los fres voluUmenes que inte-
gran el Proyecto Final de Carrera de Vicente Miralles Segarra res-
pondid a la necesidad de estabilizar un conjunto documental que
no solo presentaba deterioros fisicos evidentes, sino que habia que-
dado en una situacion de estancamiento: sin digitalizar, sin accesi-
bilidad y sin prevision de conservaciéon a largo plazo. Gracias al im-
pulso de Carmen Bachiller, se recuperd este material para iniciar su
estabilizacién y puesta en valor.

La intervencioén fue planteada como una actuacion de con-
servacion curativa y preventiva, segun los criterios establecidos por
el ICOM-CC (2008)%, al aplicarse directamente sobre los ejempla-
res con el fin de frenar procesos activos de deterioro y reforzar la
estructura de un conjunto documental en estado de fragilidad pro-
gresiva. Los volumenes presentaban un sistema de encuaderna-
cion inadecuado, que comprometia su integridad fisica: grapas
oxidadas, adhesivos envejecidos, presion excesiva en ellomo y pér-
didas materiales en los mdargenes hacian inviable su conservacion
a medio plazo.

En una primera valoracion se considerd la posibilidad de
aplicar una intervenciéon minima, pero fue descartada por insufi-
ciente, dada la inestabilidad estructural del conjunto y la necesi-
dad de facilitar su digitalizacion. La encuadernacion original, exce-
sivamente prensada, no permitia una apertura segura ni el acceso
completo alos planos ni al contenido mecanografiado, lo que hu-
biera dificultado tanto su consulta como su conservacion digital. Se
modificaron ciertos aspectos funcionales como el sistema de unidn
y el grosor del volumen para mejorar la accesibilidad, la legibilidad
y la estabilidad general.

La intervencion respondid no solo a una necesidad material,
sino también a una finalidad documental y archivistica: preservar
el valor documental, técnico y académico del conjunto, asegurar
su conservacion y permitir su futura consulta a través de una copia
digital accesible, sin necesidad de manipular los originales.

50 |COM (Consejo Internacional de Museos). Op. cit.
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Figura 49. Refirada de las
fapas de cartulina negra.

Figura 50. Valores de pH
de las tapas, pH entre 5,5
>6

Figura 51. Desmontaje de
la encuadernacion.

Figura 52. Enumeracion
de las hojas mediante Fil-
moplast®.
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7.1. DESMONTAJE

El proceso de restauracion comenzé con la documentacion
fotografica detallada del estado inicial de los tres voliUmenes, inclu-
yendo vistas generales y fotografias de detalle del lomo, las tapas,
las grapas y otras zonas de interés. Esta documentacion sirvié como
registro de referencia previo a la intervencion.

A continuacion, se procedié al desmontaje de la encuader-
nacién de los volumenes, comenzando por la retirada de las tapas
de cartulina negra (fig. 49). Estas tapas no presentaban ningun va-
lor documental identificable: no contenian inscripciones, numera-
cion ni marcas originales, y su estado estructural era deficiente. El
pH medido en la cartulina oscilaba entre 5’5y 6 (fig. 50), y su dete-
rioro superficial era evidente, con textura pulverulenta y desgaste
en bordes y esquinas. Por este motivo se optd por retirarlas y susti-
tuirlas posteriormente por un cartén conservativo adecuado y neu-
tro.

Una vez retiradas las cubiertas, se procedid a la extraccion
de las grapas metdlicas que mantenian unidas las hojas. Estas gra-
pas, aungque alineadas, se encontraban levemente oxidadas y ha-
bian ejercido presion durante anos, provocando un riesgo real de
rotura durante su retirada. El proceso fue realizado con especial
precaucion para evitar desgarros en los mdargenes del papel (fig.
51).

Tras la remociéon de las grapas, las hojas quedaron separa-
das y se organizaron segun su secuencia original y se enumeraron
por el reverso con Filmoplast® para evitar su disociacion (fig. 52).
No se identificaron desdrdenes ni hojas desplazadas durante el des-
montaje, mas alld de las propias hojas de cortesia que ya estaban
sueltas antes de la intervencion.

7.2. LIMPIEZA MECANICA

7.2.1. Técnica/metodologia en seco

Se realizd una limpieza mecdnica en seco para eliminar resi-
duos de adhesivo y suciedad adherida. En el caso de los blueprints,
se utilizod exclusivamente este método, empleando gomas Staedtler
Mars Plastic® y brocha para retirar el exceso de residuos. Estas go-

mas fueron seleccionadas por su capacidad de limpieza sin dejar
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Figura 54. Limpieza con
esponjas de acetato de
polivinilo (PVA).
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marcas ni generar un residuo excesivo, permitiendo una elimina-
cién eficaz de manchas de huellas y suciedad superficial sin com-
prometer la integridad del soporte (fig. 53).

Figura 53. Antes y después de la limpieza con goma Staedtler Mars Plastic®.
Eliminacion de huellas.

7.2.2. Técnica/metodologia en hUmedo

Para los documentos escritos, ademds de la limpieza mecad-
nica en seco, se implementd una limpieza mecdnica en humedo
utilizando esponjas de acetato de polivinilo (PVA) ligeramente hu-
mectadas y bien escurridas (fig. 54). Estas esponjas fienen la carac-
teristica de ser muy absorbentes, ultrasuave y muy resistente al des-
gaste.

Este procedimiento se aplicd a toques Unicamente en el re-
verso de las hojas y alrededor del texto, ya que la tinta hectogrdafica
puede reaccionar al contacto con la humedad y expandirse. Fue-
ron utilizadas con gran precision para suavizar el difuminado de
tinta transferida a las hojas anteriores (fig. 55). Asimismo, facilitaron
la eliminacion progresiva de los restos de adhesivo amarillento pre-
sentes en las superficies del papel (fig. 56). Esta operacion permitié
eliminar aproximadamente el 95% del adhesivo sin comprometer
la integridad del soporte. También se consiguid disimular las migra-
ciones de la suciedad superficial adherida (fig. 57).

Por Ultimo, se intentaron retirar los residuos de 6xido migrado
procedentes de las grapas, pero, debido a la fragilidad del papel
en esas zonas y a su sensibilidad a la humedad, se optd por no in-
tervenir, priorizando asi la integridad estfructural del soporte.
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Figura 55. Limpieza con esponjas de acetato de polivinilo (PVA). Suavizado el difuminado de tinta transferida a

las hojas

Figura 56. Limpieza
con esponjas de
acetato de polivinilo
(PVA). Eliminacion de
restos de adhesivo.

Figura 57. Limpieza
con esponjas de
acetato de polivinilo
(PVA). Suavizados los
restos de la migra-
cién de la suciedad.
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Figura 58. Subsanacién de
rasgados con papel japo-
nés. Antes y después.
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7.3. CONSOLIDACION DE RASGADOS Y FRAGMENTOS
DESPRENDIDOS

Una vez finalizadas las tareas de limpieza, se procedié a la
reparacion de los rasgados y la reintegracion de los fragmentos
desprendidos, tanto en los documentos escritos como en los pla-
nos. La intervencion se centré en aquellas zonas donde los desga-
rros comprometian la estabilidad del soporte o podian dificultar la
correcta manipulacion del material.

Para la reparacion de los rasgados se utilizdé papel japonés
de gramaje 6 g/m?, elegido por su ligereza, flexibilidad y resistencia.
El tono seleccionado presentaba una tonalidad beige que facili-
taba su intfegracion visual con los soportes originales.

El papel japonés se adhirid con almidén de trigo previa-
mente realizado siguiendo una receta japonesa’!. La mezcla se en-
frid en su totalidad consiguiendo asi una consistencia ligeramente
gelatinosa con el fin de no aplicar mucha humedad en el soporte
(fig. 58).

En los casos donde se conservaron fragmentos desprendi-
dos, éstos fueron reincorporados con el refuerzo de los bordes del
soporte mediante el refuerzo longitudinal con papel Heritage Pho-
foKraft® descrito en el siguiente apartado (fig. 59).

Figura 59. Adhesion de fragmentos desprendidos mediante el sistema de re-
fuerzo del lateral izquierdo con papel Heritage PhotoKraft®

51 En este caso 60 ml de agua destilada y 12 g de almiddn de trigo.
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7.4. MONTAJE: Encuadernacion

Una vez se completd la limpieza y consolidacién, se proce-
dié al montaje de la encuadernacion de los tres volumenes me-
diante un sistema de refuerzo y costura adaptado para la estabili-
dad del conjunto.

En el primer paso se realizd un refuerzo longitudinal en el mar-
gen izquierdo de cada hoja mediante injertos de papel Heritage
PhotoKraft® (90 g/m?), un papel con alto contenido en alfa celu-
losa que cumple con la ISO 18916 (Photograph Activity Test) y Ia ISO
9706 (Long Life)%2. Cada hoja media aproximadamente 33,5 x 4 cm
de largo, y fue plegada por la mitad con la ayuda de una plega-
dera para formar una solapa de 2 cm. Tras marcar el pliegue cen-
tral se rasgd manualmente para obtener dos tiras de 2 cm con un
borde desfibrado.

Se prepararon en total unos 120 injertos de papel, que fueron
posteriormente lijados en el borde desfibrado con una lija de grano
fino, con el fin de rebajar el grosor y evitar un salto de nivel entre el
injerfo y el soporte original. Estos injertos fueron adheridos, con el
almidén de trigo usado para la consolidacién, al reverso de cada
hoja, superponiéndose aproximadamente un centimetro sobre el
soporte original (fig. 60).

Figura 60. Adhesion del refuerzo en
el lateral izquierdo mediante papel
Heritage PhotoKraft®. Materiales uti-
lizados.
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52 ARTE Y MEMORIA. Catdleg d’obres en col leccions espanyoles / Catalogue of
Works in Spanish Collections. Barcelona: Arte y Memoria, 2022. p. 13. [Consulta:
07-07-2025]. Disponible en: https://www.arteymemoria.com/docs/cata-

leg_spain.pdf
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Figura 61. Realizaron de
nuevos orificios de cosido
sobre la zona injertada, me-
diante un punzon.
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Figura 62. Nuevo sistema de
encuadernacion con cos-
tura siguiendo la disposicion
de las grapas del antiguo
sistema de encuaderna-
cion.

Figura 63. Nuevo sistema
de encuadernacién con
costura siguiendo la dis-
posicion de las grapas del
antiguo sistema de en-
cuadernacién. Volumen
Presupuestos.
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Con los refuerzos ya adheridos, se realizaron nuevos orificios
de cosido sobre la zona injertada, con ayuda de un punzén, en la
misma disposicion original de las grapas retfiradas (fig. 61). A fravés
de estos orificios se realizd una costura simple con hilo de torzal
100% algoddn blanco, simulando la funcidn de las grapas, pero sin
ejercer la misma presion que las grapas. La costura, realizada sobre
el refuerzo, deja una holgura confrolada en la encuadernacion
para facilitar la apertura total y evita comprometer la integridad
estructural del soporte original (fig. 62y 63).

Previamente al cosido, se incorporaron hojas de guarda
nuevas en la parte superior e inferior de cada volumen realizadas
con el mismo material que los refuerzos mencionados anterior-
mente. Estas guardas, del mismo tamano que las hojas originales
(33,5 x 23,2 cm), tenian como funcidn principal proteger las hojas
de guarda originales y que estas no tuvieran contacto directo con
las cubiertas.

A contfinuacion, se anadieron dos tapas independientes,
una superior y otra inferior, confeccionadas con cartén Timecare
Museo® 100% algoddn, sin reserva alcalina con un grosor de
0,55mm?33, que se unieron al cuerpo del volumen mediante la misma
costura, guedando el lomo expuesto.

Finalmente, se completd la encuadernacion con la colocao-
cién de un refuerzo elaborado con el mismo material que las tapas,
adherido sobre la costura visible de la cubierta superior e inferior.
Se escribid en cada volumen con Idpiz HB su titulo correspondiente,
en la esquina inferior derecha, para evitar manipulaciones innece-
sarias por la dificultad de identificacion de cada volumen (fig. 64).

Figura é4. Nuevo sistema de encuadernacion finalizado. Ejemplo de inscripcion
para la identificaciéon de los volumenes.

53 |bid. p. 74.
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8. PRESERVACION DIGITAL

La digitalizacion constituye un factor crucial en términos de
conservacion documental, ya que facilita un acceso mds contro-
lado, reduciendo la necesidad de consultas fisicas que podrian
comprometer la integridad del documento®. Este proceso resulta
especialmente relevante cuando se trata de documentos histori-
cos o técnicos, los cuales poseen un valor cultural e histérico signifi-
cativo.

A continuacioén, se describe de forma detallada el proceso
de fotografiado y edicion de los documentos del Museo de Historia
de la Telecomunicaciéon Vicente Miralles Segarra de la UPV.

8.1. EDICION DE LOS ARCHIVOS FOTOGRAFICOS

8.1.1. RawTherappee

Para la edicion digital de las imdgenes, se utilizd el software
RawTherapee, aplicando un flujo de trabajo especifico tanto para
las hojas de texto mecanografiado como para las cianofipias. La
edicion se realizd con el objetivo de optimizar la calidad visual de
los documentos, corrigiendo distorsiones, mejorando el contraste y
asegurando una representacion fiel del material original.

1. Pardmetros de captura y condiciones de digitalizacion

Las imagenes fueron capturadas con los siguientes pardme-
tros de la cdmara:

- Cdmara: Sony ILCE-7M2

- Objetivo: Sony FE 24-70mm f/4 ZA OSS

- Apertura: /5.6

- Velocidad de obturaciéon: 1/13's

- 1SO: 100

- Distancia focal: entre 33 mm y 57 mm, depen-

diendo de la toma

>4 PR BIBLIOTECA NACIONAL DE ESPANA, Proceso de digitalizacién en la Biblio-
teca Nacional de Espaia [en linea], 2024. [Consulta: 28 - 04 - 25]. Disponible en:
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Para garantizar la maxima calidad y reducir la interfe-
rencia luminica, la digitalizacion se realizd en un estudio fo-
togrdfico cenital, con las siguientes medidas de confrol:

- Uso de escalimetros y calibradores de imagen.

- lluminacién uniforme con fondo y telas negros
para minimizar reflejos.

- Disparo remoto para evitar vibraciones y manipu-
lacion de la cdmara.

- Uso de metacrilato para las cianotipias que pre-
sentan pliegues que puedan generar sombras en
la fotografia.

Figura 66. Proceso de digitalizacién. Uso de un estudio fotogrd-
fico cenital con control remoto, focos, calibradores y escalime-
fros.

2. Correccidn optica y distorsion geométrica

Se aplicé una correccidon éptica manual, seleccionando
el perfil de la cdmara y el objetivo para eliminar distorsiones
geomeétricas. Las correcciones aplicadas fueron:

e Correccion de distorsion geomeétrica mediante perfil
del objetivo.
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3. Ajuste del balance de blancos

El primer paso en la edicion de las imdagenes fue la
correcciéon del balance de blancos para garantizar una re-
presentacion cromdtica precisa. En ambos tipos de docu-
mentos (hojas de texto y cianotipias), se establecié una tem-
peratura de color de 6.500 K, lo que permitié ajustar la tona-
lidad general de la imagen.

4. Rotacion, encuadre y recorte

Para alinear correctamente las imagenes, se utilizé la
herramienta de rotacién con seleccién de linea recta. En el
caso de las hojas de texto mecanografiado, la referencia
para la alineacion fue:

- Lalinea base del texto.
- En algunos casos, el margen vertical del docu-
mento.

Para las cianotipias, la rotacién se basd en:

- Las lineas estructurales de los planos (verticales u
horizontales).
- Los subrayados presentes en los titulos.

Curva tonal 1

Tras la rotacion, se realizé el encuadre y recorte para
eliminar elementos innecesarios y centrar la imagen en el
contenido relevante.

5. Ajuste de curvas tonales

En las hojas de texto mecanografiado, se aplicé una
curva tonal agjustada manualmente para mejorar el con-
' traste y la legibilidad del contenido (fig. 67).

Curvatonal22 / w Estandar

Figura 67. Proceso de digitali-
zacion. Ajuste de curvas to-
nales.

6. Ecudlizacion de color con HSV

Para mejorar la definicion del texto mecanografiado y la
fidelidad cromdtica de las cianotipias, se utilizd la herra-
mienta de ecualizacion HSV3, aplicando ajustes diferencia-
dos segun el tipo de documento:

55 La ecualizacion HSV es una técnica de procesamiento digital de imdgenes que
define los colores en tres valores: tono (Hue), saturacién (Saturation) y valor (Va-
lue), Esta informacién se puede encontrar disponible en: https://desarro-
lloweb.com/articulos/1483.php
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Ecualizador HSV ° CiOI’)OfipiOS.'

Canal: H: — w

- Se modificd el canal V para realzar los tonos azu-
lados y mejorar la visibilidad de los detalles (fig. 68).

e Hojas de texto:
- En el canal H, se utilizd el selector de color para

identificar el fono de la tinta mecanografiada,
ajustandolo hacia una tonalidad violdcea (fig. 69).

Figura 68. Proceso de digitali- - En el canal S, se aumento la saturacion de los fo-

zacién. Ecualizacion HSV en nos violdceos y se redujo la de los amarillos, lo-

cianofipias. Canal V. grando un mayor contraste del texto sobre el
fondo (fig. 70).

- En el canal V, se redujeron ligeramente los tonos
violdceos para obtener un color azulado mds uni-
forme (fig. 71).

Figura 69. Proceso de digitali- Figura 70. Proceso de digitali- Figura 71. Proceso de digitali-

zacioén. Ecualizacion HSV en zacioén. Ecualizacion HSV en zacion. Ecualizacion HSV en

documentos escritos. Canal H. documentos escritos. Canal S. documentos escritos. Canal
\%

Este proceso permitid obtenerimdagenes de alta calidad, op-
timizadas para su consulta y preservacion digital. Los formatos se-
leccionados tras la ediciéon fueron:

e Formato PNG para las hojas de texto, ya que permite

almacenar imagenes sin pérdida de calidad, pero
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con un tamano de archivo relativamente reducido,
resultando Util para este caso de mdas de 20 pdaginas
y facilitando asi la conversion sin que el archivo sea
excesivamente pesado.

e En el caso de las cianotipias, ademds de PNG, se ha
utilizado el formato TIFF, que ofrece la mdaxima cali-
dad y resolucion. Esta eleccién responde a la necesi-
dad de futuras impresiones, exposiciones u ofros usos
donde la calidad sea un factor clave.

8.1.2. ExiTool

Para asegurar la organizacion y facil recuperacion de los ar-
chivos digitalizados, se implementd un sistema de metadatos utili-
zando ExifTool. Los metadatos fueron esenciales para garantizar
que cada archivo estuviera correctamente identificado, facili-
tando la busqueda y el acceso posterior.

Los metadatos descriptivos anadidos siguen una estructura
de denominacién que comienza con el nombre del autor principal
de los documentos, Vicente Miralles Segarra, escrito en la forma:

Vicente_Miralles_Segarra_ [TIPO DE DOCUMENTQO]

A partir de este identificador principal, se anadieron subcatego-
rias segun el fipo de documento digitalizado. En este proyecto se
trabajé con cuatro categorias principales:

Cianotipias
Ladminas
Presupuestos
Memoria

robd -

Dentro de cada categoria, se aplicd una nomenclatura especifica:
1. Cianotipias

Para las imdgenes de cianotipias, la estructura del
nombre del archivo es:

Vicente_Miralles_Segarra_CIANOTIPIAS_ [NUmero de serie]_
[TITULO DE LA CIANOTIPIA]
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Se realizaron dos fotografias por documento, sin y con
metacrilato superpuesto para evitar sombras y pliegues in-
deseados:

¢ Sin metacrilato — Se anade una “A” al nUmero de se-

rie.
e Con metacrilato — Se anade una “B"” al nUmero de
serie.
Ejemplo:

- Vicente_Miralles_Segarra_CIANOTIPIAS_001A_SALA  DE
APARATQOS (Sin metacrilato)

- Vicente_Miralles_Segarra_CIANOTIPIAS_001B_SALA DE
APARATOS (Con metacrilato)

Si solo se tom& una fotografia (sin metacrilato, porque no
era necesario), no se anade ninguna letra al nimero de se-
rie:

- Vicente_Miralles_Segarra_CIANOTIPIAS_009_SISTEMA
MORKRUM

2. Ldminas

La estructura para las Ildminas sigue el siguiente es-
quema:

Vicente_Miralles_Segarra_LAMINAS_ [NUmero de serie]_[Ti-
TULO DE LA CIANQOTIPIA]

e Parala portada se anade una “A” al nUmero de serie.
e Para elindice se anade una “B” al nUmero de serie.
Ejemplo:

- Vicente_Miralles_Segarra_LAMINAS_000A (portada)

- Vicente_Miralles_Segarra_LAMINAS_000B (indice)

- Vicente_Miralles_Segarra_LAMINAS_001_SALA DE APARA-
TOS
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3. Presupuestos

Los documentos pertenecientes a esta categoria es-
tadn numerados de manera secuencial sin titulos especificos:

Vicente_Miralles_Segarra_PRESUPUESTOS_ [NUmero de serie]

e Parala portada se anade una A" al nUmero de serie.
e Para la contraportada se anade una “B"” al nUmero
de serie.

Ejemplo:

- Vicente_Miralles_Segarra_PRESUPUESTOS_00OA (portada)

- Vicente_Miralles_Segarra_PRESUPUESTOS_000B  (contro-
portada)

- Vicente_Miralles_Segarra_PRESUPUESTOS_001

4. Memoria

Aligual que los presupuestos, la memoria se compone
de hojas numeradas de forma secuencial:

Vicente_Miralles_Segarra_ MEMORIA_ [NUmero de serie]

e Parala portada se anade una A" al nUmero de serie.
Ejemplo:

- Vicente_Miralles_Segarra_ MEMORIA_OOOA (portada)
- Vicente_Miralles_Segarra_ MEMORIA_0O0T

8.2. GENERACION DEL ARCHIVO DIGITAL Y ACCESO

Una vez completado el proceso de digitalizacion y ediciéon
de las imagenes, con los archivos correctamente nombrados y or-
ganizados mediante la aplicacion de metadatos con ExifTool, se
procedié a la fase de maquetacién de los documentos finales.

Para ello, se empled Adobe® Acrobat PDF, con el cual se estructu-
raron tres documentos independientes que corresponden a los tres
voluUmenes originales:
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1. Libro de presupuestos
2. Libro de memoria
3. Libro de Idminas

Cada uno de estos documentos fue montado siguiendo la
organizacion de los documentos originales, asegurando la cohe-
rencia en la disposicion de las pdginas y la correcta integracion de
los metadatos. El formato PDF garantiza la preservacion de la es-
tructura y calidad visual de los documentos, ademds de facilitar su
consulta y distribucion.

Finalmente, el archivo digital resultante serd incorporado en
el repositorio del Museo de la Telecomunicaciéon Vicente Miralles
Segarra de la UPV?%, con el propdsito de acercar este material his-
torico- académico a estudiantes y profesionales del dmbito de la
telecomunicacion. El acceso a estos documentos serd publico,
permitiendo que cualquier persona interesada pueda consultarlos
lioremente.
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Figura 72. Resultados finales digitalizacion de los volimenes. Resultado documentos escritos y blueprints.

56 Acceso ala base de datos de la coleccion del Museo de la Telecomunicacion
Vicente Miralles Segarra: hitps://museotelecomvic.webs.upv.es/la-coleccion/
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8.3. VECTORIZACION

La vectorizaciéon de las cianotipias se realizd con el objetivo
de generar representaciones escalables sin pérdida de calidad, eli-
minando el ruido de fondo y permitiendo su utilizacion en distintos
formatos. Este proceso facilita la impresidon en diferentes soportes,
como carteles o material divulgativo, y proporciona una alternativa
visual optimizada para investigadores y estudiantes.

Se intentd aplicar OCRY con Adobe® Acrobat PDF a los do-
cumentos con texto, pero los resultados no fueron satisfactorios
dado gue se trata de documentos mecanografiados con finta de
papel hectogrdfico que con el paso del tiempo se ha ido difumi-
nando. Debido a la complejidad de corregir manualmente mds de
60 pdaginas, esta opcion fue descartada.

8.3.1. Inkscape®

Para la conversion de las cianotipias a graficos vectoriales,
se utilizd Inkscape, siguiendo un proceso estructurado para obtener
dos versiones de cada imagen:

e Versidon en negativo: fondo blanco y lineas en azul
e Version en positivo: fondo azul y lineas en blanco

El procedimiento aplicado fue el siguiente:

1. Seimporté laimagen de la cianoftipia en Inkscape vy se ajustd
su tamano.

2. Generacion de la version en negativo (fondo blanco y lineas
azules) (fig. 74)

a. Se accedid ala herramienta Vectorizar mapa de bits.
En el aparfado Modo de deteccion, se selecciond
Corte de luminosidad y se activé la opcion de Invertir
imagen.

b. Al aplicar la vectorizacion, se generaron dos capas:
la imagen original y la version invertida. Se elimind la
capa original, guedando Unicamente la imagen in-
vertida: linea de color negro y fondo blanco.

57 Reconocimiento Optico de Caracteres.
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c. Enlasecciéon Relleno y borde, se modificd el color de
linea a 002C7C?%8, manteniendo el fondo blanco.

d. Eliminaciéon del ruido del fondo, si es necesario.

3. Generacion de la version en positivo (fondo azul y lineas
blancas) (fig. 73)

a. Serepitid el proceso anterior, pero esta vez sin activar
la opcidn de Invertirimagen.

b. Al aplicar la vectorizacion, se generaron dos capas,
se elimina la original quedando Unicamente la ima-
gen invertida: linea de color blanco y fondo negro.

c. Enla seccién Relleno y borde, se cambid el color de
fondo negro a 002C7C, simulando el tono original de

la cianoftipia.

d. Eliminaciéon del ruido del fondo, si es necesario.

Este procedimiento permitid obtener archivos vectoriales en
ambas versiones, asegurando su correcta reproduccion y adapta-
cién a distintos formatos sin comprometer la calidad del docu-
mento original.

_G].x[;l.\'ﬁTﬁ n;MﬁDm«x,s' _G].\31S£TE na.Mt;mDA;s'

T C7quemn pe CoNEXIONE/ DE LA mesa CARPENTIER. T Crquema pe DeLa mesa G

Figura 73. Resultados finales vectorizacion planos. Figura 74. Resultados finales vectorizacién planos.

Versidon positiva.

Version negativa.

58 Codigo de color para el azul cian.
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9. CONSERVACION PREVENTIVA

Tras concluir la intervenciéon de los tres volUmenes que com-
ponen el Proyecto de Fin de Carrera de Vicente Miralles Segarra,
se implementaron diversas acciones dirigidas a su preservo-
cion. Aqui se detalla, primero, la creacion de un nuevo método de
embalaje que reemplaza los materiales y dimensiones iniciales por
opciones mds seguras y duraderas; y segundo, el andlisis de las con-
diciones ambientales del lugar de almacenaje, a través de un mo-
nitoreo con data logger, con la intencion de conocer los niveles de
temperatura y HR para posteriormente definir estrategias de con-
servacion apropiadas.

9.1. EMBALAJE

Como medida de conservacion preventiva a largo plazo, se
ha disenado y confeccionado un nuevo sistema de embalaje es-
pecificamente adaptado a las necesidades del conjunto docu-
mental, integrado por los tres volimenes del Proyecto de Fin de Ca-
rrera de Vicente Miralles Segarra. Este nuevo embalaje tiene como
objetivo proteger fisicamente los objetos frente a posibles danos.

Se ha optado por una Phase Box de fabricacidn manual.
Este fipo de cajas estdn compuestas por cuatro solapas que se plie-
gan cubriendo completamente el libro y se mantienen cerradas
mecdnicamente mediante una pestana encajada en su solapa
paralela.

El término de Phase Box se acund en 1970, en el “Library of
Congress’s, por Don Etherington, quien disend este sistema como
una solucién temporal preventiva. No obstante, hoy en dia su uso
es permanente y habitual en los tfrabajos de conservacion %.

La caja contendrd los tres volimenes en una Unica unidad
de almacenamiento y se dispondrd en posicidn horizontal. Las di-
mensiones de la caja serdn de 25 cm x 06 cm x 35 cm (ancho x
profundidad x alto), adaptadas con precision al volumen total del
conjunto una vez intervenido.

52 SOCIETY OF AMERICAN ARCHIVISTS. Phase box. En: Dictionary of Archives Termi-
nology [en linea]. [Consulta: 07 — 07 — 2025]. Disponible en:
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Para su diseno se optd por hacer la Phase Box compuesta
por dos piezas (una horizontal y ofra vertical) (fig. 76) de cartén de
conservacion Crescent® (350 g/m?) de color crema, un material
con propiedades estructurales adecuadas para el almacenao-
miento seguro. Estas dos piezas se unirdn por el centro mediante
PVA Lineco.

Figura 76. Esquema técnico
del sistema de embalgje.
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Aungue el cartén Crescent® presenta reserva alcaling, lo
cual puede serinadecuado para la conservacion a largo plazo de
las cianotipias, al tener también una ligera basicidad, contribuye a
amortiguar la leve acidez del papel de barba, cuyo pH se mididé
entre 5,5y 6.

Una vez finalizada la Phase Box, y antes de introducir los vo-
lUmenes en su interior, se utilizaron dos I[dminas de cartén pluma de
conservacion (35 cm x 25 cm) para intercalar entre los volimenes,
con el fin de evitar presiones irregulares a la hora de su apilamiento
en el embalagje. El orden de disposicion de los volumenes serd: en
la base, el volumen Memorias; sobre este una I[dmina de carton
pluma; a continuacion, el volumen Presupuestos; seguido de otra
I[dmina de cartén pluma; vy, finalmente, el volumen Ldminas en la
parte superior (fig. 77).
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Figura 77. Resultados finales: A) Caja abierta B) Disposicion de los cartones pluma entre los volumenes C)
Caja cerrada.

9.2. CONTROL CLIMATICO: Data Logger

Con el fin de valorar las condiciones ambientales del espa-
cio donde se conservan los documentos del Proyecto de Fin de Cao-
rrera de Vicente Miralles Segarra, se realizd un seguimiento de tem-
peratura y humedad durante el mes de junio de 2025. Los graficos
y datos de evolucion térmica y de humedad mencionados en este
apartado se encuentran recogidos en el Anexo lll.

En la primera semana (del 5 al 13 de junio), tanto la tempe-
ratura como la humedad relativa se mantuvieron bastante esta-
bles. Los valores oscilaron entre 25'5°C y 26’5 °C en temperatura, y
entre 53% - 58'5 % en humedad relativa, con una media del
55'86 %.

Durante la segunda semana (del 13 al 20 de junio), se apre-
cia una subida progresiva de la humedad, que llegd a alcanzar el

Figura 78. Ubicacion del . L, ‘i
data logger para el moni- 66 % el dia 19. Esta variacion se debe a que el deshumidificador se

toreo de las condiciones apago accidentalmente. De esta manera, se puede demostrar la
ambientales.
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eficacia que tiene este aparato cuando estd en uso. La tempera-
tura se mantuvo en torno alos 26'7 °C, sin grandes oscilaciones.

En la tercera semana (del 20 de junio al 1 de julio), se registrd
una ola de calor. La temperatura aumentd hasta un méximo de
28°C vy, aungue la humedad media baqjo ligeramente hasta el
55'89 %, hubo oscilaciones entre el 51'5% - 65%. A partir del 29 de
junio se detecta una nueva subida de humedad, relacionada con
que el deshumidificador se habia llenado y habia dejado de fun-
cionar. Este detalle subraya la importancia de vaciarlo regular-
mente, al menos una vez por semana.

A raiz de estos datos, se recomienda establecer un manteni-
miento preventivo mds recurrente del equipo en cuanto al vaciado
semanal del deshumidificador. Ademds, se estd valorando dotar la
sala de almacenamiento del Museo de Telecomunicacion progre-
sivamente de equipamiento complementario, como un sistema de
aire acondicionado que ayude a estabilizar la temperatura en los
meses mds cdlidos. También, seria conveniente incorporar un ter-
mohigrometro visible, que muestre en todo momento los valores ac-
tuales de temperatura y humedad. Esto permitiria actuar de forma
mas dagil, ya sea regulando la potencia del deshumidificador o, en
un futuro, utilizando el sistema de aire acondicionado que se quiere
instalar.

Aunque los valores registrados hasta ahora no son estables
(pero tampoco son extremos), se alejan en algunos momentos de
las condiciones 6ptimas para la conservacion de papel y procesos
fotograficos como la cianofipia. Para unas condiciones adecuadas
se requiere una humedad constante en torno al 50 % y temperatu-
ras cercanas a 20 °C¢0,

Por ello, se adaptardn los ajustes hacia esos pardmetros y se
registrardn los datos de humedad y temperatura durante un ano
con la pieza dentro de la sala, evitando oscilaciones de humedad
superiores al £5% en 24 horas, ya que a partir de ese punto pueden
empezar a generarse riesgos fisicos y quimicos sobre los materiales,
aunque la pieza ya se encuentra protegida gracias a los materiales
de excelente calidad empleados, tanto en las cubiertas de los vo-
lUmenes como en su embalaje conservativo, que actian como
amortiguadores frente a las fluctuaciones de humedad relativa y
temperatura.

¢ LAVEDRINE, Bertrand. Reconocer y conservar las fotografias antiguas. Paris:
Comité des Travaux Historiques et Scientifiques (CTHS), 2007. pp. 288 — 291.
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También se recomiendan guias como “Guidelines for Humi-
dity and Temperature for Canadian Archives” de Stefan Michalski,
la cual aporta informacién sobre los riesgos de la humedad y tem-
perafura sobre documentos con varias estrategias de actuacion
para diferentes presupuestos, incluyendo estrategias low-costé!,

61 MICHALSKI, Stefan. Guidelines for Humidity and Temperature for Canadian Ar-
chives. Ottawa: Canadian Conservation Institute, 2000. [Consulta: 07-07-2025]. Dis-
ponible en: https://publications.gc.ca/collections/collection 2016/pch/NM9?5-55-
23-2000-eng.pdf
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Figura 80. Resultado final encuadernacion. Volumen Ldminas.




Figura 81. Panel informativo
sobre Vicente Miralles Sega-
rra en el Museo de la Teleco-
municacion de la UPV.

Figura 82. Plano del Museo
de la Telecomunicacién de
la UPV. En azul la ubicacion
recomendada para los pa-
neles expositivos.
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10. PROPUESTA EXPOSICION TEMPO-
RAL

En el Museo de la Telecomunicacion Vicente Miralles Sega-
rra, que se encuentra en la Universitat Politecnica de Valencia, se
conserva y exhibe una parte importante del legado personal y pro-
fesional de la figura que inspira el nombre del museo. Entre las vitri-
nas, podemos encontrar desde sistemas histéricos de comunica-
cion, como el Baudot y el Morse, hasta objetos personales, tarjetas
de identificacién, apuntes académicos y una vitrina que presenta
informacion biogrdfica delingeniero, entre otros (fig. 81). Todo esto,
donado por su hijo Vicente Miralles Mora, forma parte del fondo
permanente del museo y nos permite conocer a Vicente Miralles
Segarra no solo desde su perspectiva académica, sino fambién
desde su lado mds personal.

Con motivo del centenario, en 2026, de la entrega de su Pro-
yecto de Fin de Carrerq, se propone una pequena exposicion tem-
poral. El objetivo es conmemorar esa fecha, resaltar la importancia
de aquel trabajo académico como un testimonio de su época y
ofrecer un gesto simbdlico de reconocimiento. Esta propuesta, sen-
cilla y facil de integrar, consistiria en la instalacion de dos o tres car-
teles informativos en el drea central del museo, cerca de las mesas
de descanso, sin necesidad de modificar la exposicion perma-
nente sino complementarla (fig. 82)
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Figura 83. Ubicacion de los
paneles en el Museo de la
Telecomunicacién de la
UPV.

El primer cartel podria centrarse en explicar en qué consistia
el Proyecto de Fin de Carrera de Vicente Miralles Segarra. De ma-
nera clara y directa se presentaria su objetivo: el contexto técnico,
los sistemas de transmisidon que estudid, como el Baudot y el Morse,
y la funcionalidad de este tfipo de trabajos académicos. Esto per-
mitiria ademds establecer una conexidon con los dispositivos que ya
se exhiben en el museo, permitiendo un mayor entendimiento del
trabajo de Vicente.

Un segundo cartel podria ofrecer una breve explicaciéon so-
bre el proceso de intervencion. Se mencionaria que el proyecto ori-
ginal ha sido intervenido y digitalizado para asegurar su conserva-
cion alargo plazo. Este cartel incluiria algunas fotografias represen-
tativas del proceso y fotos del resultado final, sin entrar en demasia-
dos detalles técnicos.

Finalmente, un tercer cartel estaria dedicado a los planos
técnicos que forman parte del proyecto, elaborados a través de la
técnica fotogrdfica cianotipia. En este cartel, se mostrarian image-
nes de algunas de estos blueprints junto con las versiones vectorizo-
das gque se realizaron. Ademds, se incluiria un codigo QR que per-
mitiria a los visitantes acceder al repositorio digital del museo donde
podrian consultar los documentos completos, incluyendo los tres
volUumenes, sus planos en alta resolucion y sus respectivos vectori-
zados.
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La intencién de esta propuesta es clara: anadir al discurso
del museo una mirada puntual sobre un momento especifico de
la vida de Vicente Miralles Segarra. No se trata de una exposicion
nueva, sino de una manera de resaltar, con respeto y sencillez, el
valor de su proyecto académico, su conservacion y conocer mas
de cerca el inicio de su larga y brillante carrera.
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10. CONCLUSIONES

Este tfrabajo ha tenido como objetivo principal la interven-
cion del Proyecto de Fin de Carrera de Vicente Miralles Segarra,
combinando acciones de conservacién curativa y preventiva se-
gun las necesidades especificas del conjunto documental interve-
nido. La actuacion ha garantizado su estabilidad estructural, su
conservacion a largo plazo y la posibilidad de acceso a su conte-
nido en entornos académicos y de investigacion.

Se ha llevado a cabo una investigacion contextual que ha
permitido situar el proyecto dentro de un momento clave para la
Telecomunicaciéon en Espana. A fravés del andlisis de fuentes do-
cumentales y entrevistas, se ha logrado comprender el documento
no solo como documento técnico, sino como testimonio directo del
conocimiento y de los métodos educativos de principios del siglo
XX.

La evaluacion del estado de conservacion ha permitido
identificar diversas patologias, como oxidaciéon metdlica, deforma-
ciones generadas por la encuadernacion original con grapas, res-
tos de adhesivos antiguos, rasgados y acumulacién de suciedad
superficial. A partir de este diagndstico, se ha desarrollado una in-
tervencioén respetuosa que ha comprendido: limpieza mecdnica,
subsanaciéon de rasgados con papel japonés, la reintegracion de
fragmentos desprendidos vy la sustitucion de la encuadernacién ori-
ginal por una costura manual con refuerzos laterales. Esta encua-
dernacion, completamente reversible, permite una mejor ventila-
cion del soporte, evita la compresion de los planos y genera esta-
bilidad estructural al documento.

En cuanto a las cianotipias, se ha realizado un andlisis indivi-
dualizado de las quince incluidas en el volumen Ldminas. Se han
aplicado Unicamente medidas de intervenciéon directas relaciona-
das con la subsanacién de rasgados en aquellas piezas que lo re-
querian. Mds alld de la intervencion directa, se ha puesto el foco
en la eleccion de materiales compatibles con este tipo de proceso
fotogrdfico, especialmente sensible a la humedad y a la manipula-
cién inadecuada. Se ha descartado cualquier tfratamiento con hu-
medad, priorizando la estabilidad mediante criterios de preven-
cion.

La digitalizacién del conjunto documental y la vectorizaciéon
de los planos han sido fundamentales para garantizar su preserva-

cion y facilitar su acceso. Este proceso permite estudiar los
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contenidos técnicos del proyecto sin necesidad de manipular los
originales, y aporta valor tanto para la documentaciéon cientifica
como para futuras iniciativas de divulgacion.

Se ha disenado una propuesta expositiva vinculada al cen-
tenario de entrega del proyecto, que tiene como finalidad visibilizar
este tipo de trabajos como parte del patrimonio académico y tec-
noldgico. La propuesta no solo permite contextualizar el contenido
del documento, sino también acercar al publico el esfuerzo manual
y técnico que implicaba la elaboracién de proyectos de ingenieria
en las primeras décadas del siglo XX, en contraste con los medios
digitales actuales.

Desde el punto de vista preventivo, se han implementado
medidas especificas como la elaboracion de un embalaje a me-
dida con cartéon pluma, y la futura inclusidn del conjunto en una
sala de almacenaje monitorizada durante un ano mediante data
logger. Estas acciones permitirdn corregir los pardmetros ambienta-
les y asegurar la estabilidad del conjunto en condiciones controlo-
das.

En relacion con los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(Agenda 2030), se ha contribuido al ODS 4 mediante la creacion
de contenidos de valor educativo vinculados al patrimonio acadé-
mico y tecnoldgico; al ODS 9, rescatando un documento represen-
tativo de la historia de la Telecomunicacion mediante el uso de
vectorizado en los planos técnicos; al ODS 11, preservando un bien
cultural relacionado los sistemas de comunicacion; y al ODS 16, fa-
cilitando el acceso publico a la informacion documentada gracias
a su digitalizacion.

Este trabajo otorga importancia a conservar y difundir el po-
trimonio académico y tecnoldgico, reconociendo que no solo los
dispositivos fisicos, sino también los documentos, manuales y pro-
yectos técnicos que explican su funcionamiento o manufactura. En
este sentido, se plantea la posibilidad de abrir futuras lineas de in-
vestigacion centradas en la recuperacion, conservacion y divulga-
cion de trabajos académicos y documentacion técnica en el dm-
bito de la ingenieria y otras disciplinas cientificas, contribuyendo a
su revalorizacion como testimonios significativos del conocimiento
de una época.
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12. ANEXO

12.1. ANEXO I. FICHA TECNICA Y ESTADO DE CONSERVA-
CION DEL DOCUMENTO

¢ MEMORIA
FICHA TECNICA / IDENTIFICACION
Tipologia | Libro
Autor | Vicente Miralles Segarra

Titulo

Género/ Tipo de obra
Lugar de redaccion
Fecha

ISBN / N.° Registro
NUmero de paginas
Encuadernacion (cm)
Paginas (cm)

Sellos e inscripciones

Procedencia

Proyecto de fin de carrera: Memoria. Proyecto para la instala-
cion de una nueva estacion telegrdafica, en capital de primer
orden.

Proyecto académico

Madrid

Diciembre de 1926

No consta

61 paginas

Alto 33’5 cm — Ancho 23'4 cm — Grosor 1'5 cm
Alto 33'5 cm - Ancho 23'2 cm - Grosor 1'3 cm
No consta

Pertenece a Vicente Miralles Mora, hijo del autor y donado
por éste al Museo de Historia de la Telecomunicacion Vicente
Miralles Segarra.
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Figura 85. Volumen Memoria.

ENCUADERNACION

Encuadernacion original
Hojas de respeto
NUmero de cuadernillos
Método de encuaderna-

cion

Tapas

Lomo

SioNo

Una al principio y otfra al final

Uno Unico

En bloque o Alemana o Francesa
Grapado (4 grapas)

Tipo: o Duras [ Blandas

Material: Cartulina negra
Recubrimiento: Ninguno

o Nervios o Tejuelo o Refuerzos o Lomera
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Guardas

Motivo decorativo
Anteportada / Portadilla
Pagina de derechos
Dedicatoria

Colofon

Cosido

Técnicas decorativas

Cabezadas
Caja
Camisa

Cortesias

o Anterior o Posterior o Decoradas
o Blancas [ Ninguna

No consta

o Si Xt No

o Si Xt No

o Si Xt No

o Si Xt No

o Hilo o Adhesivo o Cordel o Cinta

o Mosaico o Dorado o Incisiones o Borde a borde o Paletas

o Si Xt No
Ixt Si o No
o Si Xt No

Ixt Si o No

SOPORTE

Composicion | Papel de barba

Marcas de agua | Papel con filigrana: ledn rampante en un escudo, bajo este “19”

y el nombre de la fdbrica Pedro Alsina Dalmau: “P. ALSINA”

Dimensiones | Alto 33'5 cm — Ancho 23'2 cm

Textura | Papel verjurado

TECNICA GRAFICA

Impresion | o Tipografia o Manuscrito

Otro: Mecanografiado en papel hectogrdfico.

Grabados | o Si X No
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Filigranas SioNo
Sellos / Cunos | o Si & No

Grafismos Lapiz o Tinta & Boligrafo

Descripcion: hay correcciones, tapadas con pintura blanca y so-
brescrita con Idpiz o boligrafo. Algunas anotaciones con Idpiz
rojo.

ESTADO DE CONSERVACION - ENCUADERNACION

Desgaste en los bordes

o Faltantes totales de las tapas

o Faltantes totales del lomo

Roces
o Faltantes del recubrimiento

o Levantamiento de materiales
Separacion del cuerpo

o Golpes

Manchas

Rasgados

Oxidacién de las grapas

Oxidacion/amarilleamiento del adhesivo

Observaciones: Despegado de la parte superior e inferior del lomo y de las cortesias, fam-
bién hay pérdida de material, las tapas con bordes disgregados y desgastadas, sueltan resi-

duo negro pulverulento en contacto.

ESTADO DE CONSERVACION - SOPORTE
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Suciedad superficial

o Acidez

Amarilleamiento

o Pérdida de resistencia
Rasgados

Faltantes de material
Grafismos

o Intervenciones anteriores
Manchas de aceite u ofros
o Tincién por hongos

o Concreciones

Observaciones

o Ataque biolégico hongos

o Ataque biolégico deyecciones
Oxidacion

o Cortes

o Deformaciones planimétricas
o Arrugas

o Pliegues

Pérdida de resistencia
Debilitamiento

Desgaste

Restos de adhesivo

El estado de las hojas es bueno, teniendo en cuenta
qgue es del ano 1926, el mayor problema, a parte del
desgaste de las hojas y alguna mancha, son los bordes
donde estaba grapado, hay faltantes, rasgados, restos
de adhesivo, de oxidacion por las grapas y se encuen-
tran muy débiles.

ESTADO DE CONSERVACION - TECNICA GRAFICA

Desgaste / Erosion / Abrasion

Emborronamiento

Grafismos
o Decoloracion
o Viraje

Observaciones

o Oxidacién/corrosion
o Migracion
o Sangrado

o Pérdida/faltante

o Otros

Al ser una copia en papel hectogrdfico, el roce de
las hojas entre si, puede ser que al pasarlas o Unica-
mente por mantenerse cerrado, ha emborronado y
desgastado la tinta. También presentan correcciones
del propio autor.
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e PRESUPUESTOS

FICHA TECNICA / IDENTIFICACION

Tipologia

Autor

Titulo

Género/ Tipo de obra

Lugar de redaccion

Fecha

ISBN / N.° Registro
NUmero de paginas
Encuadernacion (cm)
Paginas (cm)

Sellos e inscripciones

Procedencia

Libro

Vicente Miralles Segarra
Proyecto de fin de carrera: Presupuestos.
Proyecto académico

Madrid

Diciembre de 1926

No consta

25 pdginas

Alto 33'5 cm- Ancho 23'4 cm — Grosor 0’9/ 1cm
Alto 33’5 cm — Ancho 23'2 cm — Grosor 0'7 cm
No consta

Pertenece a Vicente Miralles Mora, hijo del autor y donado
por éste al Museo de Historia de la Telecomunicacion Vi-
cente Miralles Segarra.
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Figura 86. Volumen Presupuestos.

ENCUADERNACION

Encuadernacion original SioNo
Hojas de respeto | Una al principio y otra al final

NUmero de cuadernillos | Uno Unico

Método de encuaderna- En bloque o Alemana o Francesa
cion

Grapado (3 grapas)
Tapas | Tipo: o Duras X1 Blandas
Material: Cartulina negra

Recubrimiento: Ninguno

Lomo | o Nervios o Tejuelo o Refuerzos o Lomera
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Guardas

Motivo decorativo
Anteportada / Portadilla
Pagina de derechos
Dedicatoria

Colofon

Cosido

Técnicas decorativas

Cabezadas
Caja
Camisa

Cortesias

o Anterior o Posterior o Decoradas
o Blancas [ Ninguna

No consta

o Si Xt No

o Si Xt No

o Si Xt No

o Si Xt No

o Hilo o Adhesivo o Cordel o Cinta

o Mosaico o Dorado o Incisiones o Borde a borde o Paletas

o Si Xt No
Ixt Si o No
o Si Xt No

Ixt Si o No

SOPORTE

Composicion

Marcas de agua

Dimensiones

Textura

Pasta de barba

Papel con filigrana: un ledn en un escudo y el nombre de la
fabrica Pedro Alsina Dalmau

Alfo 33'5cm - Ancho 23'2 cm

Papel verjurado

TECNICA GRAFICA

Impresion

Grabados

Filigranas

o Tipografia o Manuscrito
o Otfro: Mecanografiado en papel hectogrdfico.
o Si Xt No

Xt Si o No
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Sellos / Cunos | o Si & No

Grafismos Lapiz o Tinta & Boligrafo

Descripcion: hay correcciones, tapadas con pintura blanca
y sobrescrita con Idpiz o boligrafo. Algunas anotaciones con
|&piz rojo.

ESTADO DE CONSERVACION - ENCUADERNACION

Desgaste en los bordes

o Faltantes totales de las tapas
o Faltantes totales del lomo
Roces

o Faltantes del recubrimiento

o Levantamiento de materiales

Separacion del cuerpo
o Golpes

Manchas

Rasgados

Oxidacién de las grapas

Oxidacion/amarilleamiento del adhesivo

Observaciones: Despegado de la parte superior e inferior del lomo y de las cortesias, fam-
bién hay pérdida de material, las tapas con bordes disgregados y desgastadas, sueltan

residuo negro pulverulento en contacto.

ESTADO DE CONSERVACION - SOPORTE

Suciedad superficial
o Acidez

Amarilleamiento

o Ataque biolégico hongos

o Ataque biolégico deyecciones

Oxidacion
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o Pérdida de resistencia
Rasgados

Faltantes de material
Grafismos

o Intervenciones anteriores
Manchas de aceite u ofros
o Tincién por hongos

o Concreciones

Observaciones

o Cortes

o Deformaciones planimétricas
o Arrugas

o Pliegues

Pérdida de resistencia
Debilitamiento

Desgaste

Restos de adhesivo

El estado de las hojas es bueno, teniendo en
cuenta que es del ano 1926, el mayor problema,
a parte del desgaste de las hojas y alguna man-
cha, son los bordes donde estaba grapado, hay
faltantes, rasgados, restos de adhesivo, de oxida-
cion por las grapas y se encuentran muy débiles.

ESTADO DE CONSERVACION - TECNICA GRAFICA

Desgaste / Erosion / Abrasion
Emborronamiento

Grafismos

o Decoloracion

o Viraje

Observaciones

o Oxidacion/corrosion
o Migracion

o Sangrado

o Pérdida/faltante

o Otros

Al ser una copia en papel hectogrdfico, el roce de

las hojas entre si, puede ser que al pasarlas o Unica-
mente por mantenerse cerrado, ha emborronado y
desgastado la tinta. También presentan correccio-

nes del propio autor.
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e LAMINAS

FICHA TECNICA / IDENTIFICACION

Tipologia

Autor

Titulo

Género/ Tipo de obra
Lugar de redaccion
Fecha

ISBN / N.° Registro
NUmero de pdginas

Encuadernacion (cm)
Paginas (cm)

Sellos e inscripciones

Procedencia

Libro

Vicente Miralles Segarra

Proyecto de fin de carrera: Ldminas.
Proyecto académico

Madrid

Diciembre de 1926

No consta

33 pdginas

Alfo 33'5 cm- Ancho 23'4 cm — Grosor 1'2 cm

Alfo 33'5cm - Ancho 23'2cm - Grosor 1'1 cm

No consta

Pertenece a Vicente Miralles Mora, hijo del autor y donado por
éste al Museo de Historia de la Telecomunicacién Vicente Mira-
lles Segarra.
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ENCUADERNACION

Encuadernacion original
Hojas de respeto
NUmero de cuadernillos
Método de encuaderna-

cion

Tapas

Lomo

SioNo

Una al principio y otfra al final

Uno Unico

En bloque o Alemana o Francesa
Grapado (3 grapas)

Tipo: o Duras [ Blandas

Material: Cartulina negra
Recubrimiento: Ninguno

o Nervios o Tejuelo o Refuerzos o Lomera
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Motivo decorativo
Anteportada / Portadilla
Pagina de derechos
Dedicatoria

Colofon

Cosido

Técnicas decorativas

Cabezadas
Caja
Camisa

Cortesias
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o Anterior o Posterior o Decoradas

o Blancas [ Ninguna

No consta

o Si Xt No
o Si Xt No
o Si Xt No
o Si Xt No

o Hilo o Adhesivo o Cordel o Cinta

o Mosaico o Dorado o Incisiones o Borde a borde o Paletas

o Si Xt No
Ixt Si o No
o Si Xt No

Ixt Si o No

SOPORTE - HOJAS DE TEXTO

Composicion

Marcas de agua

Dimensiones

Textura

Pasta de barba

Papel con filigrana: un ledn en un escudo y el nombre de la fa-
brica Pedro Alsina Dalmau

Alfo 33'5cm - Ancho 23'2 cm

Papel verjurado

SOPORTE - Planos técnicos: “BLUEPRINTS”

Composicion

Papel sensibilizado con sales férricas.
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N.° Titulo del plano Dimensiones
(ancho x alto,
cm)

I | Sala de aparatos 43 x 50 cm

2 | Conmutador general, detalles 22 x31'52cm

3 | Repartidor de potenciales 61 x32'1 cm

4 | Esquema mesa Morse, conexion ruedafonica y clavija  41'8 x 30’51 cm

manipulador Baudot

5 | Conexiones de una centralilla de un Baudot dUplex 42'52 x 33'2cm
6 | Retransmision Baudot 46'02 x 31'82 cm
7 | Centralilla cuddruple Baudot 54’4 x 31'8 cm
8 | Computador urbano, detalles 22'70 x 31'3 cm
9 | Sistema Morkrum 22'5x32'2cm
10 | Canalizacion de la sala de aparatos 41'4x 30'5cm
11 | Sistema de transporte de los despachos de distribucidon 76 x 34’6 cm
12 | Esquema de la instalacion neumatica 41'4x31'1 cm
13 | Cuadro de distribucion de energia 43'30 x 5cm
14 | Central eléctrica y cuadro de entrada de energia y 66 x 43’4 cm

carga de acumuladores
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15 | Gabinete de medidas, esquema de conexiones de la 34’8 x 32'2 cm
mesa Carpentier

TECNICA GRAFICA - HOJAS DE TEXTO

Impresion | o Tipografia o Manuscrito

o Otfro: Mecanografiado en papel hectogrdfico.

Grabados | o Si X No

Filigranas SioNo

Sellos / Cunos | o Si &t No

Grafismos Lapiz o Tinta & Boligrafo

Descripcion: hay correcciones, tapadas con pintura blanca y so-
brescrita con I&piz o boligrafo. Algunas anotaciones con Idpiz
rojo.

TECNICA GRAFICA - Planos técnicos: “BLUEPRINTS”

Impresion | o Tipografia o Manuscrito
o Otfro: Mecanografiado en papel hectogrdfico.
Grabados | o Si &t No
Filigranas SioNo
Sellos / Cunos | o Si & No

Grafismos Lapiz o Tinta & Boligrafo

Descripcion: hay correcciones, tapadas con pintura blanca y so-
brescrita con Idpiz o boligrafo. Algunas anotaciones con Idpiz
rojo.
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ESTADO DE CONSERVACION - ENCUADERNACION

Desgaste en los bordes

o Faltantes totales de las tapas

o Faltantes totales del lomo

Roces
o Faltantes del recubrimiento

o Levantamiento de materiales

Separacion del cuerpo

o Golpes

Manchas

Rasgados

Oxidacién de las grapas

Oxidacion/amarilleamiento del adhesivo

Observaciones: Despegado de la parte superior e inferior del lomo y de las cortesias, fam-
bién hay pérdida de material, las tapas con bordes disgregados y desgastadas, sueltan resi-

duo negro pulverulento en contacto.

ESTADO DE CONSERVACION - SOPORTE HOJAS TEXTO

Suciedad superficial
o Acidez
Amarilleamiento

o Pérdida de resistencia
Rasgados

Faltantes de material

Grafismos

o Ataque biolégico hongos

o Ataque biolégico deyecciones
Oxidacion

o Cortes

o Deformaciones planimétricas

o Arrugas

o Pliegues
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o Intervenciones anteriores
Manchas de aceite u ofros
o Tincién por hongos

o Concreciones

Observaciones

Pérdida de resistencia
Debilitamiento
Desgaste

Restos de adhesivo

El estado de las hojas es bueno, teniendo en
cuenta que es del ano 1926, el mayor problema, a
parte del desgaste de las hojas y alguna mancha,
son los bordes donde estaba grapado, hay faltan-
tes, rasgados, restos de adhesivo, de oxidacién por
las grapas y se encuentran muy débiles.

ESTADO DE CONSERVACION - SOPORTE Planos técnicos: “BLUEPRINTS”

Suciedad superficial

o Acidez

Amarilleamiento

o Pérdida de resistencia
Rasgados

Faltantes de material
Grafismos

o Intervenciones anteriores
Manchas de aceite u ofros
o Tincién por hongos

o Concreciones

Observaciones

o Ataque biolégico hongos

o Ataque biolégico deyecciones
Oxidacion

o Cortes

o Deformaciones planimétricas
o Arrugas

o Pliegues

Pérdida de resistencia
Debilitamiento

Desgaste

Restos de adhesivo

El estado de las hojas es bueno, teniendo en cuenta
qgue es del ano 1926, el mayor problema, a parte del
desgaste de las hojas y alguna mancha, son los bor-

des donde estaba grapado, hay faltantes, rasgados,
restos de adhesivo, de oxidaciéon por las grapas y se

encuentran muy débiles.
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ESTADO DE CONSERVACION - TECNICA GRAFICA HOJAS SUELTAS

Desgaste / Erosion / Abrasion
Emborronamiento

Grafismos

o Decoloracion

o Virgje

Observaciones

o Oxidacion/corrosion
o Migracion

o Sangrado

o Pérdida/faltante

o Otros

Al ser una copia en papel hectogrdfico, el roce de

las hojas ente si, puede ser que al pasarlas o Unica-
mente por mantenerse cerrado, ha emborronado y
desgastado la tinta. También presentan correccio-

nes del propio autor.

ESTADO DE CONSERVACION - TECNICA GRAFICA CIANOTIPIAS “BLUEPRINTS”

Desgaste / Erosion / Abrasion
Emborronamiento

Grafismos

o Decoloracion

o Viraje

Observaciones

o Oxidacion/corrosion
o Migracion

o Sangrado

o Pérdida/faltante

o Otros

Al ser una copia en papel hectogrdfico, el roce de

las hojas ente si, puede ser que al pasarlas o Unica-
mente por mantenerse cerrado, ha emborronado y
desgastado la tinta. También presentan correccio-

nes del propio autor.
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12.2. ANEXO II. ENTREVISTAS PERSONALES.

A) ENTREVISTA A VICENTE MIRALLES MORA: EL TESTIMONIO DE
SU PADRE Y SU AGRADECIMIENTO.

Entrevistadora: Ainara Navarro

Entrevistado: Vicente Miralles Mora

Motivaciéon: Con motivo del centenario de entrega del Proyecto de
Fin de Carrera de su padre, Vicente Miralles Segarra, se ofrece este
espacio para que su hijo exprese un testimonio personal de gratitud
y memoria.

Ainara Navarro: Primero queria preguntarle sobre su padre y como
describiria su figura, tanto en el dmbito profesional como en el per-
sonal.

Vicente Miralles Mora: Bueno, mi padre era telegrafista. Los telegra-
fistas consiguieron en el ano 1913 tener una rama de estudios supe-
riores en la Escuela Profesional de Telégrafos y, en el ano 1920, esa
escuela cambid de nombre, pero ya daba el titulo de ingeniero de
telecomunicacion.

Mi padre se presentd alas oposiciones en 1922, saco el nUmero uno
e hizo la carrera, que entonces era de cuatro anos, en la Escuela
de Telecomunicacion. Se hizo ingeniero y ha trabajado durante el
resto de su vida, primero como profesor de la escuela, también es-
fuvo de ingeniero en Standard Eléctrica, una filial de la ITT, en la que
habia estado €l a raiz de terminar los estudios como estudiante in-
geniero. Después practicamente dejo la escuela, volvido a Madrid
desde Valencia en 1939 y se dedicdé a la administracion publica.

Fue jefe de los servicios técnicos regionales en Valencia durante
muchos anos y, finalmente, ingeniero jefe de centrales y jefe de la-
boratorio en Madrid, donde se jubild al cumplir los 70 anos, como
era entonces preceptivo.

Eso en el plano profesional, en el plano familiar, se casé con una
valenciana también en 1930. Tuvo sus hijos, los primeros en Madrid,
el Ultimo en Valencia. Se quedd viudo en el nacimiento de su Ultimo
hijo y volvié a Madrid, cuando la escuela, y ya desarrollé toda su
vida profesional como servidor publico en telecomunicacion.
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También colabord con la Sociedad Espanola de Radiodifusion
como ingeniero de la zona de Levante, encargado de las emisoras
Radio Valencia, Radio Mediterrdneo, Radio Alcira, Radio Alicante.
Asi termind su vida oficial y, finalmente, a los 88 anos fallecio. Quiso
ser enterrado en Castelldn, en su tierra, y asi pudimos hacerlo.

Ainara Navarro: 3Qué etapas de la telecomunicacion vivié su pa-
dre?

Vicente Miralles Mora: Bueno, él naturalmente vivid las etapas mds
importantes de la telecomunicacion. Vivio la telegrafia, vivio la
aparicion de la telefonia, la aparicion de la telefonia automatica,
en la cual €l precisamente trabajé en Amberes.

Tuvo que montar la emisora de Radio Valencia, que estuvo en el
puerto inicialmente; pasoé durante la guerra y los bombardeos del
puerto a Paiporta. Siguid ocupado de la emisora esa y también de
la reconstruccion de la red telegrdfica en la zona de Levante, da-
nada naturalmente por la Guerra Civil.

Finalmente, se ocupd del Télex, cuando se inicio en 1954. Y toda su
vida estuvo dedicada a la administraciéon, de manera que su papel
no fue relevante como ha sido el de ofros en relacion con lo anti-
guo, pero ha vivido desde el morse, el UES y el Baudot hasta la
época de los satélites. Ha tenido una amplia proyeccion sobre la
telecomunicacion.

Ainara Navarro: Se menciona que en la Guerra Civil tuvo que tras-
ladarse y estuvo en situaciones dificiles. 3Como afectd este periodo
a suU carrera y su vida personal?

Vicente Miralles Mora: Claro, le afectd muchisimo. En noviembre
del 36 el Gobierno se traslada a Valencia. La Escuela de Telecomu-
nicacion, ademds de ser una escuela profesional, es el cerebro téc-
nico de la Direccién General de Correos, y por eso viene con la
direccion general a Valencia.

En Valencia se le encargan no solamente tareas docentes, que es-
taban muy limitadas por razén del conflicto militar, sino porque ha-
bia que atender a las comunicaciones de la zona republicana.
Cuando la escuela vuelve a Madrid, él vio la oportunidad de que-
darse en Valencia, que en definitiva era su tierra, la de sus padres
y abuelos, y consiguio quedarse.
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Luego le obligaron, por razon de tener categoria profesional ele-
vada, a volver a Madrid, porque las jefaturas estaban en Madrid.
Termind su vida como funcionario cuando cumplié la edad regla-
mentaria.

Ainara Navarro: sQué le inspird a usted a seguir el camino de su
P
padre en el mundo de las telecomunicaciones?

Vicente Miralles Mora: Bueno, yo desde muy pequeno vivia en la
emisora de Radio Valencia, en la caseta de amarre del cable de
comunicaciones que iba a Baleares, y estaba rodeado de elemen-
fos de telecomunicacion: aparatos emisores, receptores, toda
clase de artilugios relacionados con la telecomunicacion.

Acompanaba a mi padre a las medidas de los cables que se ha-
cian desde Javea hasta Ibiza, y a las medidas de Valencia-Palma,
que también tenia cable telegrafico submarino. De tal manera que
desde muy pequeno me vi metido, y claro, la vocacion surgio por
la relacion familiar que tuve todo ese tiempo.

Ainara Navarro: :COmo cree que reaccionaria su padre si supiera
]

que estamos restaurando los documentos de su proyecto de fin de

carrera?

Vicente Miralles Mora: Hombre, estoy seguro de que se sentiria muy
orgulloso. El no era en absoluto presumido, pero realmente, el que
se diese su nombre al Museo de Telecomunicaciones de Valencia,
el que se editase un libro con su biografia, etc., pues le supondria,
estoy seguro, una enorme satisfaccion, dentro de la modestia que
siempre tuvo a lo largo de su vida.

Yo me he quejado muchas veces de pensar que a mi padre no le
dieron ninguna condecoracion, y a mi, en cambio, me han dado
seis. Digo: "s Como es posible que mi padre, que valia 20 veces mds
que yo, no tuviera ninguna condecoracion, y yo haya reunido seis,
incluso una Gran Cruz, que ya es el colmo?"

Ainara Navarro: sHay algun mensaje que le gustaria que las nuevas
&
generaciones de ingenieros reciban sobre la figura de su padre?

Vicente Miralles Mora: Pues si. Las nuevas generaciones tienen que
esforzarse. Mi padre —estoy seguro, aunque no lo vivi en sus prime-
ros anos— se esforzé mucho, era un buen estudiante.
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Mi abuela decia que habia que quitarle los libros porque se pasaba
las horas estudiando. Realmente, las nuevas generaciones tienen
que ver qué eslo que les gusta, qué es lo que les atrae, para acertar
con su porvenir. Y, como digo siempre, esforzarse.

Pensar que no solamente tienes que ver lo que se ha hecho y dis-
frutar de ello, sino contribuir a mejorarlo, perfeccionarlo y expandir
los servicios tan interesantes como pueden ser los de las telecomu-
nicaciones, que realmente son el sistema nervioso mundial.

Nos permiten relaciones personales, comerciales y de todo ftipo,
que han llevado desde el primitivo telégrafo hasta esta red tre-
menda que hoy existe, Internet, que no sabemos ni donde estad. Se
habla de la "nube", que no sabemos qué nube es ni dénde anda,
pero una nube donde estd todo el saber y donde se puede guar-
dar toda una historia tecnoldgica, y de todo tipo, que viene muy
bien tener a disposicion.

Ainara Navarro: 3Hubo algun proyecto o logro del que estuviera
especialmente orgulloso su padre?

Vicente Miralles Mora: Mi padre, sin duda, estaria orgulloso, pri-
mero, de haber podido reconstruir la red telegrdfica después de los
terribles desperfectos que sufrio durante la guerra.

También sé que alumnos suyos de la época en que él explicaba,
sobre todo radio en la escuela, le recordaban anos después como
uno de los que se interesaba por la asignatura y la hacia fdcil para
sus alumnos.

Esas cosas, supongo, le harian sentirse orgulloso, pero su modestia
nunca dio lugar a que él se jactase o presumiese de ese tipo de
cosas. El trabajé toda su vida con dedicacién, con una enorme vo-
cacion.

Yo he tratado de seguir su ejemplo, como animaria a mucha gente
a que, si conoce esa biografia —como la de otros personajes en
telecomunicacidon muy interesantes: si empezamos por Edison, se-
guimos por Graham Bell, o nos acordamos de Tesla— vea que ha
habido gente que ha trabajado muchisimo, que ha puesto toda su
imaginacion y su perseverancia, ese 95 % que decia Edison que ha-
bia que poner en el trabajo para ayudar a la inspiracion, que era
solamente un 5 %.

Y animarlos a pensar que la vida se llena de trabajos y de colabo-
raciones al bienestar general.
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Ainara Navarro: Como se va a dar el centenario de entrega del
Proyecto de Fin de Carrera de su padre, queria dejarle una seccion
para agradecerle lo que quiera.

Vicente Miralles Mora: Bueno, yo desde luego estoy agradecisimo
a mi padre, qué duda cabe. Primero por su ejemplo, que he vivido
afortunadamente durante muchos anos, puesto que yo tenia ya 50
anos cuando él fallecio. Su ejemplo ha sido magnifico en las dreas
de la docencia, de la industria, de la explotacidn de los servicios. Y
qué duda cabe que su ejemplo para mi ha sido fundamental, y la
relacion humana que he tenido con él ha sido siempre magnifica.
Se da ademdas la circunstancia de que, habiendo fallecido mi ma-
dre antes de que yo cumpliese los dos anos, él ha tenido un papel
fundamental, digamos doble, como en mi adolescencia y forma-
cion posterior.

Figura 88. Fotografia de la visita al hijo de Vicente Miralles Segarra, Madrid. Empezando por la izquierda tene-
mos a Beatriz Doménech, Ainara Navarro, Vicente Miralles Mora 'y Carmen Bachiller.
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B) ENTREVISTA A LA DIRECTORA DEL MUSEQO HISTORICO DE TELE-
COMUNICACIONES VICENTE MIRALLES SEGARRA: CARMEN
BACHILLER MARTIN.

Entrevistadora: Ainara Navarro

Entrevistada: Carmen Bachiller

Motivacion: Esta entrevista se realiza para documentar los origenes
y evolucion del Museo de las Telecomunicaciones en la Comuni-
dad Valenciana, asi como para recoger el testimonio directo de su
cofundadora y colaboradora del proyecto vinculado ala figura de
Vicente Miralles Segarra.

Ainara Navarro: La primera pregunta que queria hacer es para Car-
men. 3Como empezdis a establecer entre vosotros dos una rela-
cion y empezdis a trabajar conjuntamente?

Carmen Bachiller: A ver, pues mira, esto fue por Adolfo Montalvo,
que estaba en el Colegio de Ingenieros de Valencia. Un dia vino,
vio las primeras vitrinas que teniamos en el museo, teniamos un par
de vitrinas con el heliografo y el teletipo CREED, y estdbamos mon-
tando una tercera. Se dio una vuelta por alli, vio aquello y me dijo:
“Con quien deberias tener contacto es con Vicente Miralles, que
lleva el museo de la Escuela de Ingenieros de la Politécnica de Ma-
drid y que tiene mucha experiencia, le gustan mucho estas cosas y
es quien estd llevando ahora la Escuela de Ingenieros”. Eso seria en
2012 o 2013. Fue él quien nos puso en contacto en un viaje que
Vicente hizo a Valencia. Vino a visitarnos, nos conocimos, empeza-
mos a intercambiar informacion, y fui a ver el museo que tienen en
la Escuela de Ingenieros de Telecomunicacion de la Politécnica de
Madrid.

Vicente nos hizo bastantes donaciones. Y cuando decidimos for-
malizar el museo como un museo de verdad, hicimos la solicitud a
la Generalitat Valenciana para el reconocimiento de la coleccion
y del espacio museistico. Yo quise ponerle el nombre del padre de
Vicente, porque era el primer ingeniero de telecomunicaciones va-
lenciano. Me parecia que aquello era suficientemente significativo
como para que el museo llevara su nombre.
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Ainara Navarro: He estado buscando informacién, pero esto me lo
comentaste tU y me parece un dato bastante importante: sen qué
consiste, en el mundo de las telecomunicaciones, el proyecto de
fin de carrera¢

Carmen Bachiller: Antes de que se establecieran los estudios de
grado y mdster en ingenieria, se dividia todo en dos etapas:

Por una parte, los estudios de ingeniero técnico, que eran fres anos.
Por ofra, los del ingeniero superior, que eran cinco con el proyecto
de fin de carrera, que al final eran seis anhos en nuestra Escuela de
Telecomunicaciones.

El proyecto fin de carrera es un estudio real para resolver un pro-
blema de ingenieria real. Es lo que demuestra tu capacidad como
ingeniero. En otros estudios, como las licenciaturas, no existia algo
equivalente. Ahora si, todo el mundo tiene que hacer un frabajo fin
de grado, pero antes, por ejemplo, un licenciado en Derecho no
hacia ningun trabajo de final de titulacion. En cambio, los ingenie-
ros lo han tenido que hacer siempre.

Ainara Navarro: Coémo surgid la idea del museo y qué importancia
crees gque tiene la conservacion del patrimonio tecnoldgico?

Carmen Bachiller: Desde los inicios de la Escuela de Telecomunica-
cion, que nace como tal hacia 1989, y que ya tiene un edificio pro-
pio a partir de 1991 o 1992, hubo profesores que tenian equipos de
telecomunicacion antiguos. Los tenian porque los habian here-
dado o simplemente porque tenian interés. Asi habia una pequena
muestra de equipos. El mas sensibilizado era Luis Sempere. En el 40.°
aniversario de la Universidad Politécnica, se pidio a las escuelas que
cedieran piezas significativas. Nosotros aportamos el heliografo y el
teletipo CRIT. Al devolvernos esas piezas, lo hicieron ya con vitrinas,
y asi empezd todo.

Habia un pequeno almacén con equipos antiguos: un profesor te-
nia un fonoégrafo, otro un gramoéfono, una radio antigua, una tele-
vision de 1963... Todo estaba almacenado, y un grupo de tres pro-
fesores querian empezar a mostrarlo, hacer una pequena exposi-
cion. Querian hacer carteles explicativos y conseguir una vitrina
mas. Yo, entonces, era subdirectora de infraestructura. Me ensena-
ron lo que tenian y dije: “Aqui hay para hacer mas, lo que necesitdis
es dinero y ver como lo hacen en ofras escuelas”. Asi que fui de
excursion a varios museos: la Escuela de Ingenieros Tecnicos de la
Politécnica de Madrid en Vallecas, la Escuela de Ingenieros de
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Ciudad Universitaria, el MUNCYT, y también a museos militares.
Como ya conocia a Vicente, me ensend lo que tenian ellos y
aprendi muchisimo.

Yo no tenia formacion en tecnologia antigua, asi que empecé a
interesarme, a buscar financiacion, a hacer carteles, vitrinas... Tam-
bién contacté con José Madrid, profesor de Conservacion y Res-
tauracién. El me dijo: “No puedes poner vitrinas sin mds, necesitas
un discurso museogrdfico”. Asi empezamos a trabajar un recorrido
organizado: dividimos por secciones —telegrafia, telefonia, radio-
comunicaciones, sistemas audiovisuales, y sistemas de deteccidn y
medida— y también por cronologia. Cada vitrina debia llevar su
cartel, para que el visitante no estuviera descontextualizado. Hubo
mucho frabajo detrds, también proyectos de fin de grado y master
en museologia. Ademds, comenzamos a investigar sobre la historia
de las telecomunicaciones valencianas, que luego dio lugar al libro
sobre esa historia. Estuvimos en un encuentro de museos universita-
rios en Madrid, también visité el CNAM en Paris, y eso me ayudd
mucho.

En 2015, el director de la Ciudad de las Artes y las Ciencias visitd
Teleco para organizar la Noche de las Telecomunicaciones. Vio
nuestras piezas y dijo: “Esto deberia exponerse”. Asi nacio la expo-
sicion <<Comunicando: de las sefales de humo a los satélites>>,
que estuvo un ano y medio abierta y recibio mds de 750.000 visitan-
tes. Yo comisarié esa exposicion. Les ayudé a entender las piezas y
coémo mostrarlo todo. Fue un éxito.

Cuando las piezas volvieron, en 2017 inauguramos oficialmente el
museo, ya reconocido por la Generalitat Valenciana desde 2015.
Vinieron Vicente, su familia y también el académico Sdnchez Ron.
Fue una inauguracion muy bonita. Desde entonces no hemos pa-
rado de crecer.
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12.3. ANEXO Ill. DATOS DATALOGGER.
A) Semana |

Q‘ﬂ Summary Report Esggertiems Ecayhog 058

First Reading 10:00:00 05/06/2025 Alarm Not Set
Last Reading 8:40:00 13/06/2025 Logging Rate 5 Minutes
Elapsed Time 7d, 22h, 40m

Total Readings 2289

Celsius Low Alarm  Not Set | High Alarm  Not Set
Minimum Alarm Occurrences @® | Alarm Occurrences o
25,5°C 10:20:00 05/06/2025 N/A N/A
Maximum Total time in alarm Total time in alarm
26,5°C 10:00:00 05/06/2025 N/A N/A
Average Reading Mean Kinetic Temperature First Alarm Triggered First Alarm Triggered
25,95°C 25,95°C (AH83,14472) N/A N/A
Standard Deviation Longest Alarm Longest Alarm
0,35°C N/A N/A

e N o Alarm  Not Set | High Alarm  Not Set
Minimum Alarm Occurrences @® | Alarm Occurrences [ ]
53,0%rh 10:00:00 05/06/2025 N/A N/A
Maximum Total time in alarm Total time in alarm
58,5%rh 11:20:00 06/06/2025 N/A N/A
Average Reading First Alarm Triggered First Alarm Triggered
55,86%rh N/A N/A
Standard Deviation Longest Alarm Longest Alarm
0,97%rh N/A N/A
Minimum Maximum
15,5°C 11:00:00 05/06/2025 17,7°C 19:05:00 12/06/2025
Average Reading Standard Deviation
16,46°C 0,39°C
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From: jueves, 5 de junio de 2025 10:00:00 - To: viemes, 13 de junio de 2025 8:40:00
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B) Semana 2.

Serial Number 064032921

E’ﬂ S u m m a ry Re po rt Logger Name EasylLog USB

First Reading 8:50:57 13/06/2025 Alarm Not Set
Last Reading 11:10:57 20/06/2025 Logging Rate 5 Minutes
Elapsed Time 7d, 2h, 20m

Total Readings 2045

Celsius Low Alarm _ Not Set | High Alarm  Not Set
Minimum Alarm Occurrences @® | Alarm Occurrences [ ]
26,5°C 9:10:57 13/06/2025 N/A N/A
Maximum Total time in alarm Total time in alarm
27,0°C 8:50:57 13/06/2025 N/A N/A
Average Reading Mean Kinetic Temperature First Alarm Triggered First Alarm Triggered
26,71°C 26,71°C (AH83,14472) N/A N/A
Standard Deviation Longest Alarm Longest Alarm
0,25°C N/A N/A
e N o Alarm  Not Set | High Alarm  Not Set
Minimum Alarm Occurrences @® | Alarm Occurrences [ ]
54,5%rh 23:55:57 13/06/2025 N/A N/A
Maximum Total time in alarm Total time in alarm
66,0%rh 16:15:57 19/06/2025 N/A N/A
Average Reading First Alarm Triggered First Alarm Triggered
59,09%rh N/A N/A
Standard Deviation Longest Alarm Longest Alarm
3,74%rh N/A N/A
Minimum Maximum
16,6°C 23:55:57 13/06/2025 20,0°C 11:10:57 20/06/2025
Average Reading Standard Deviation
18,02°C ,98°C
Easylog USB
UL Y L e T P e el
250 sy : Y 600
W i W W/
- 50,0
200 |-
- 40,0
150 |-
o §
- 300
10,0 |-
- 200
50
- 10,0
o : i i i i : i P
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= Celsius("C) Dew Point(*C) Humidity(%rh)

From: viemes, 13 de junio de 2025 8:50:57 - To: viemes, 20 de junio de 2025 11:10:57
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C) Semana 3

Serial Number 064032921

E‘a S umma ry Re po rt Logger Name EasylLog USB

First Reading 11:16:38 20/06/2025 Alarm Not Set
Last Reading 10:21:38 01/07/2025 Logging Rate 5 Minutes
Elapsed Time 10d, 23h, 5m

Total Readings 3158

Celsius Low Alarm Not Set | High Alarm  Not Set
Minimum Alarm Occurrences ® | Alarm Occurrences L]
27,0°C 11:46:38 20/06/2025 N/A N/A
Maximum Total time in alarm Total time in alarm
28,0°C 17:51:38 26/06/2025 N/A N/A
Average Reading Mean Kinetic Temperature First Alarm Triggered First Alarm Triggered
27,60°C 27,60°C (AH83,14472) N/A N/A
Standard Deviation Longest Alarm Longest Alarm
0,28°C N/A N/A
e N o Alarm  Not Set | High Alarm  Not Set
Minimum Alarm Occurrences ® | Alarm Occurrences [ ]
51,5%rh 8:41:38 25/06/2025 N/A N/A
Maximum Total time in alarm Total time in alarm
65,0%rh 2:16:38 30/06/2025 N/A N/A
Average Reading First Alarm Triggered First Alarm Triggered
55,89%rh N/A N/A
Standard Deviation Longest Alarm Longest Alarm
2,21%rh N/A N/A
Minimum Maximum
16,6°C 8:41:38 25/06/2025 20,8°C 2:41:38 30/06/2025
Average Reading Standard Deviation
17,99°C 0,73°C
Easylog USB
30,0

ey ATHMLY AT LT | DA™ |

I J ' S b o

LTI T I 1111 . z

T ——— wnt'.‘.'.wm-»r.m,.r.-.v.w;m'.'.l,w,‘,w.sum‘r.'.‘.‘,‘.'r/.y.\'.‘
ol h

200 -

50

0,0 I | i ! i 0,0
Jun 22 Jun 24 Jun 26 Jun 28 Jun 30

Celsius("C) Dew Point(*C) Humidity(%rh)

From: viemnes, 20 de junio de 2025 11:16:38 - To: martes, 1 de julio de 2025 10:21:38
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12.4. ANEXO IV. OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE
(ODS). Agenda 2030.

2 UNIVERSITAT
) POLITECNICA
DE VALENCIA

FACULTAT DE BELLES ARTS DE SANT CARLES

ANEXO 1.
RELACION DEL TRABAJO CON LOS OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE
DE LA AGENDA 2030

Anexo al Trabajo de Fin de Grado y Trabajo de Fin de Master: Relacién del trabajo con los
Objetivos de Desarrollo Sostenible de la agenda 2030.

Grado de relacion del trabajo con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

No
Objetivos de Desarrollo Sostenible Alto  Medio Bajo procede

ODS 1. Fin de la pobreza.

ODS 2. Hambre cero.

ODS 3. Salud y bienestar.

ODS 4. Educacion de calidad.

ODS 5. Igualdad de género.

ODS 6. Agua limpia y saneamiento.

ODS 7. Energia asequible y no contaminante.

ODS 8. Trabajo decente y crecimiento econémico.

ODS 9. Industria, innovacion e infraestructuras.

ODS 10. Reduccion de las desigualdades.

ODS 11. Ciudades y comunidades sostenibles.

ODS 12. Produccion y consumo responsables.

ODS 13. Accion por el clima.

ODS 14. Vida submarina.

ODS 15. Vida de ecosistemas terrestres.

ODS 16. Paz, justicia e instituciones solidas.

UjeOg|og{Eoiouooioe s (id
Ogooooodiecoioo o e s
Qgiogiogioaioiaiooioe o s
(o] LI {[e] (o] {[e]{le] {1 {le] [T (o] {[e] (L] {[e] LT |[e]([e] |Le]

ODS 17. Alianzas para lograr objetivos.
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FACULTAT DE BELLES ARTS DE SANT CARLES

Anexo al Trabajo de Fin de Grado y Trabajo de Fin de Master:
Relacion del trabajo con los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la agenda 2030.

La contribucion de este Trabajo Fin de Master se alinea con diversos Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS), estableciendo vinculos significativos entre la conservacion del patrimonio
documental y los retos globales en educacién, innovacion, sostenibilidad e institucionalidad. En primer
lugar, responde a la meta 4.7 del ODS 4 al fomentar una educacion orientada a la conservacion del
patrimonio cultural, mediante la documentacion, restauracion y difusién del proyecto de Vicente
Miralles Segarra como recurso pedagégico. En segundo lugar, se conecta con la meta 9.5 del ODS 9,
ya que se incorporan tecnologias innovadoras en la preservacion y digitalizacion de documentos
historicos, incluyendo la vectorizacion de cianotipias. En cuanto al ODS 11, el trabajo contribuye a la
meta 11.4 al proteger y salvaguardar un testimonio material Unico del patrimonio técnico y educativo
del siglo XX. Finalmente, se enmarca también en la meta 16.10 del ODS 16, al garantizar el acceso
publico a la informacién y favorecer la memoria histdrica mediante la conservacion, catalogacion y
propuesta expositiva del proyecto, integrando asi la restauracion documental con el derecho a la
cultura y al conocimiento.
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12.5. ANEXO V. INDICE DE IMAGENES

Todas las imagenes son propias excepto aquellas de las que se in-
dica su procedencia.

Figura 1: Proyecto de Fin de Carrera de Vicente Miralles Segarra,

Figura 2: Revista El Telegrafo Espanol con Vicente Miralles Segarra
como portada (1922) Foto proporcionada por el Museo de Teleco-
municacion de Ia UPV. ........c.c.ccccoceeveeieeeeceeieeeeeeeeen.n. PAQG. 18

Figura 3: Titulo de Bachiller de Vicente Miralles Segarra. Foto propor-
cionada por el Museo de Telecomunicacion de Ia

Figura 4: Vestigio de su participacion en el Regimiento de Infanteria
Mallorca N.° 13 Foto proporcionada por el Museo de Telecomuni-
Cacion de IQUPVY .....cc..ceiiiieiiiiiee e PAGL 20

Figura 5: Permiso especial para su traslado a Amberes para ampliar
sus estudios. Foto proporcionada por el Museo de Telecomunica-
CION AE I UPV ..o pdg. 20

Figura é: Foto de los hermanos Miralles Mora.......................... pdg. 21

Figura 7: Traslado provisional de Vicente a Valencia. Foto propor-
cionada por el Museo de Telecomunicacion de Ia

Figura 8: Permiso de recogida de material telegrdfico abandonado
en el Levante. Foto proporcionada por el Museo de Telecomunica-
CION AE I UPV ... pdg. 22

Figura 9: Estacion radioeléctrica de El Grao. Foto proporcionada
por el Museo de Telecomunicacion de la UPV........................ pdg. 22

Figura 10: Peticion al director de Laboratorio. Foto proporcionada
por el Museo de Telecomunicacion de la UPV....................... pdg. 23

Figura 11: Codigo Morse. Foto extraida del articulo académico “In-
formacidén, codificacion y comunicacion” de Carmen Bachi-
HIT .o pdg. 24

Figura 12: Codigo Baudot. Foto extraida del articulo academico “In-
formacidén, codificacion y comunicacion” de Carmen Bachi-
JIT e pdg. 24
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Figura 13: Sir John Frederick William Herschel. Foto extraida de Goo-
GIE IMAGENES. ... pdg. 25

Figura 14: Cianotipos de helechos por Anna Atkins y Anne Dixon
(1853). Foto extraida de "Cyanomicon II” de Mike Ware, p.

Figura 15: Ejemplo de lenguaje grdfico estandarizado. Foto extraida
de “"Use of Blueprints” (U.S. Navy, 1944), p.

27 ettt ettt ettt ettt ere e pdg. 26
Figura 16: Papel sensibilizado comercializado. Foto extraida de “Cy-
anomicon II" de Mike Ware, 0. T12.....cccuueveeecieeeeeeeeeeeeene. pdg. 26
Figura 17: Sistema Morkrum. Blueprint del Pro-
YECTO ettt ettt pdag. 27
Figura 18: A) Foto lateral largo de la caja. B) Foto lateral corto. C)
TAPA. D) BASE....ceeeeeeeeeeeee et pdg. 29
Figura 19: A) Interior de la caja. B) Con proteccion de Tis-
SUB ettt ettt ettt ettt ettt era e pdg. 29
Figura 20: Refuerzo puntual con adhesivo en el volumen Lami-
NYOIS. vttt ettt e et e ettt et e ettt e eraenee s pdg. 30
Figura 21: Disposicion de los blueprints en el volumen “Lami-
NYOIS" oottt ettt ettt et eneennen pdg. 31
Figura 22: Filigrana del papel de barba (P. AL-
SINA) ettt pdg. 32
Figura 23: Reverso del plano N°5 “Conexiones de una centralilla
BAUAOT et pag. 33
Figura 24: A) Macherey-Nagel®. B) Aplicacion de la gota. C) Colo-
cacion de 1a HirQ reACHVQ.....ueeeceeeece e pdg. 35
Figura 25: A) Medicién pH > 5,5. B) Medicion pH6............... pdg. 36
Figura 26: Valores Macherey-Nagel® pH-Fix 0-14................... pdg. 36

Figura 27: A) Medicion pH 7. B) Medicion pH > 6'5................ pdg. 36

Figura 28: Primer pdrrafo del volumen Memoria. Tipografia mecano-
e ] Te o RSOOSR pdg. 38

Figura 29: Inscripciones manuscritas del autor en los documentos
S CITTOS vttt ettt pdg. 39

Figura 30: Marca presente en el margen izquierdo, posiblemente la

marca limitrofe del NEGAVO........coceeeeeeeeeeeceeeeeeeeeee e, pdg. 40
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Figura 31: Inscripciones manuscritas del autor en el Blueprint N.°

Bt pdg. 41
Figura 32: Prueba de tipografia en el Blueprint N.°
ettt ettt ettt ee et et ens pdag. 41
Figura 33: Proyecto de Fin de Carrera de Vicente Miralles Segarra,
TD26.eeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt pdg. 42
Figura 34: Interior de Ila caja original. Presencia de man-
GG et pdg. 43
Figura 35: Detalle del desgaste y aranazos de la caja origi-
NYQL oottt ettt ens pdg. 43
Figura 36: Danos visibles por el sistema de encuaderna-
CHON.c. ettt pdg. 44
Figura 37: Migracion del oxido en hojas de corte-
STttt et et e e eneea pdg. 45
Figura 38: Desprendimiento parcial de la cu-
DIEIT QL et pdg. 45
Figura 39: Desgaste en bordes y esquINas.........ccccvveeecveeeennee. pag. 45

Figura 41: Rasgados en papel sensibilizado  (bluepri-

Figura 42: Difuminado de fipografia mecanografiada por

Figura 43: Migracion de tinta hectogrdfica en el re-

Figura 48: Proyecto de Fin de Carrera. Detalle volumen Ldmi-

NYOIS. v vttt ettt ettt ettt e et et e et aaeneenes pdg. 50
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CHON.c e ettt e enes pdg. 52
Figura 50: Valores de pH de las tapas pH entre 55 vy
Bttt ettt ettt eae et ens pdg. 52
Figura 51: Desmontaje de la encuadernacion....................... pdg. 52

Figura 52: Enumeracion de las hojas mediante Filmo-
IOSTB. ...ttt e pdg. 52

Figura 53: Antes y después de la limpieza con goma Stadler Mars®
Plastic. Eliminacion de hUEIIAS...........c..cceceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn pdg. 53

Figura 55: Limpieza con esponjas de PVA. Suavizado del difuminado
de tiNta traNSFENA. . ......eoeeeeeeeeeeeeeee e, pdg. 54

Figura 56: Limpieza con esponjas de PVA. Eliminacion de restos de
AANESIVO. ...t pdg. 54

Figura 57: Limpieza con esponjas de PVA. Suavizado de los restos
de migraciéon de suciedad.............cc.cceeeveeveeeeeeeeeeeennn.. PAQG. 54

Figura 58: Subsanacion de rasgados con papel japonés (antes y
AESPUES) .ot pdg. 55

Figura 59: Adhesion de fragmentos desprendidos mediante refuerzo
lateral con papel Heritage Photocraft®..........ccceeeeevveeccnnnnnn. pdg. 55

Figura é1: Realizacion de nuevos orificios de cosido mediante un
PUNZON .ottt ettt eaae s pdg. 57

Figura 62: Nuevo sistema de encuadernacion con costura si-
guiendo la disposicion de las grapas del antiguo sistema de encua-
AEINACION. ..o pdg. 57

Figura 63: Nuevo sistema de encuadernacion con costura si-
guiendo la disposicion de las grapas del antiguo sistema de encua-
AEINACION. ..o pdg. 57

Figura é4: Nuevo sistema de encuadernacion finalizado. Ejemplo

de inscripcion para la identificacion de los volumenes......... pdag. 57
Figura 65: Resultado final de la encuadernacion................... pdg. 57
Figura 66: Proceso de digitalizacCion...........cccecccveeeeveeceeeccnen, pdg. 60
Figura 67: Ajustes de curvas toNQIEs.........cceeveeeeeeeeeceeeiieenee, pdg. 61
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Figura 6é8: Ecualizador HSV en cianotipias, canal V................ pdg. 62

Figura 69: Ecualizador HSV en documentos escritos, canal

Figura 71: Ecuadlizacion HSV en documentos escritos, canal
Ve ettt ettt et pdg. 62

Figura 72: Resultados finales, digitalizacion de los volumenes. Resul-
tados, documentos escritos y blueprints.........cccccceeeeeeeeeeeeeenn.. pdg. 66

IV Qe ettt pdg. 68
Figura 74: Resultados finales, vectorizacion planos, version nega-
IV QL. ettt pdg. 68
Figura 75: Resultado final, vectorizacion de los blueprints. Version
POSIHIVA, PIANO N2 8. pdg. 69
Figura 76: Esquema técnico del sistema de embalagje........... pdag. 79

Figura 77: Resultados finales: A) Caja abierta B) Disposicion de los
cartones Plugo entre los volumenes C) Caja cerrada............ pdag. 79

Figura 78: Ubicacion del data logger para el monitoreo de las con-
diCiONES AMDBDIENTAIES.......c.uveeeeeeiie et pdg. 79

Figura 80: Resultado final encuadernacion volumen Ldami-

Figura 81: Panel informativo sobre Vicente Miralles Segarra en el Mu-
seo de Telecomunicacion de 1a UPV.........ccccoueeeeviecceeeecnnn, pdg. 79

Figura 82: Plano del Museo de la Telecomunicacion de la UPV. Foto
proporcionada por el Museo de Telecomunicacion de Ila
UPV ettt pdg. 79

Figura 83: Ubicacion de los paneles en el Museo de la Telecomuni-

CACION AE IQ UPV ..ot pdg. 79

FIQL e ettt ettt ettt aennes pdg. 79
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Figura 86: Volumen PresupUESTOS........uuveeeeeeeciiieeeeeeeiiieeae e pdg. 95
Figura 87: Volumen LAMINGS.......c.uceeeeveeieeecieeeeieeeeeeecie e pdg. 100

Figura 88: Fotografia de la visita del hijo de Vicente Miralles Segarra,
MO, et pdg. 111
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